Ipunoxkenue

k [Ipuxa3sy Ne359/1 ot 01.09.2023

I'EOI'PAD®UA

B PITVII no reorpaduu BHECEHBI JOTOIHEHUS B COEPKaHNUE, TEMAaTHYECKOE
U TOYypOYHOE IUIAHWPOBAHUE: BKIIOUEHBI 3 TMpakTUYecKHe padoThl B paslen
«Pernonsl u crpans»: o TeMe «3apyOexHas A3usi»- 2 MpakTHUYECKHe paloThI,
«AMepuka»- | npaktudeckas padbora.

11 KIIACC

KosmmmuyecTBo yacos DJIeKTPOHHbIE
Ne HaumenoBanue
(uudpossbie)
n/ | pasiejoB H TeM Becer  Konrpoabnnl  Ilpakrunyecku
o0pa3oBaTe/ibH
n MpOrpaMmbl 0 e padoThbl e padoThbl
ble pecypchbl
Pa3znen 1. PETUOHBI U CTPAHBI
Pernonsr mupa.
11 3apyOexnas EBpona 0 L
1.2 3apyOexHas A3ust 6 0 1
1.3 Amepuka 6 0 1.5
1.4 Adpuka 4 0 0.5
15 ABcTpanus u 9 0 0
Oxkeanus
Poccus Ha
T€ONOJIUTHICCKOM,
16 T€09KOHOMHYECKOU 3 0 1
u
reojieMorpauieck
01 KapTe Mupa
Hroro no pazneny 27
Pa3nexn 2. TJIOBAJIBHBIE ITPOBJIEMbI UEJIOBEUECTBA
I'mob6anbHBIC
2.1 poOIeMbI 4 0 0.5
YeoBeUecTBa
Htoro mo pazneny 4
PesepBHOE BpeMms 3 1 0
OBILEE KOJIMYECTBO
YACOBIIO 34 1 5.5
[TPOTPAMME




HCTOPUSL. 11 KJIACC BA3OBBIN U TIPO®UJILHBIN YPOBEHD.

Bki1roueHbI HOBbIE€ TEMBI B COOTBETCTBHH C pacnpeacjaceHueM Kypca 1mo roaam
Oﬁy‘leHl/Iﬂ H MPEAMETHBIMMU pE3yJibTaTaMU.

Tema «VcToku u cMbica XOJ0IHOW BOMHBI» BMECTO 2 4acOB OCTaBJIEH | yac
u 106asieH ypok «Bseaenune. Mup Bo BTOpoi monoBuHe XX — Hadane XXI B.» co
cleayrmuM coaepkanueMm: HayuyHo-texHuueckuili mnporpecc. Ilepexox ot
WHIYCTPUATIBHOTO K MOCTHUHAYCTPUAIbHOMY, HH(GOPMAIIMIOHHOMY OOIIECTBY.
N3menennss Ha kapte mupa. CkiaapiBaHue OumnoisipHoil cuctembl. KpyieHnwue
KOJIOHHAJIbHOM cucTemMbl. OOpa3oBaHHWE HOBBIX HE3aBUCHUMBIX TOCYJIApCTB BO
BTOpOil monoBuHe XX B. IIpomecchl rino0anuzanuu ¥ pa3BUTUE HAIMOHATBHBIX
rOCyAapcCTB.

CoxkpanieHo uToropoe noBropeHue no Kypey Mcropun Poccun u mupa ¢ 2-x
yacoB 10 1 u nmoGaBineH ypok Ha TeMy «COBpEMEHHBIN MHUP» CO CIEAYIOIIUM
coaepxkanuem:I'moGanbHble  mpoOsieMbl  yenoBeuyecTBa.  CyllecTBOBaHHE U
pacnpocTpaHeHue sjuepHoro opyxwus. IlpoGiema TPUPOAHBIX PECYPCOB H
skonoruu. [Ipobnema OexeHueB. DNUIEMHH B COBPEMEHHOM MUPE.

B measix gukBuaanum aedpuunura coaep:kaHusa 3a 10 kimacc B Temy
«Uneonoruss Hayka © KyJabTypa B IIOCIEBOCHHBIE TOJbI» BKJIFOUEHA
nunaktuyeckas enunauna «Kunemarorpad 1920-1930-x rr.»

JlomoJIHEeHbI U PACIIMPEHbI COAePKAHNE HEKOTOPBIX TeM.

B teme «JlatuHckas Amepuka: Mexay aBTOPUTOPU3MOM M JAEMOKpATHUEI»
nobaBneHo conepkanue: Pepomrormu xonma 1960-x — 1970-x rr. (Ilepy, Ywnim,
Hukaparya). «JIeBblil TOBOpOT» B KOHIIE XX B.

B teme «Jlexononuzanus Adpuxu» 1o0aBiaeHo coaepkanue: Opranuzanus
AdpUKaHCKOTO €TUHCTBA.

B teme «OcHoOBHbIE TpOOJIeMBbl Pa3BUTHA TMOCIE OKOHYAHUS XOJOJIHOU
BOWHBI» J00ABJICHBI COAEpKaTeIbHbIC eIUHUIBI: OOpa3oBaHUE HOBBIX TOCYAapCTB
Ha IOCTCOBETCKOM IpocTpaHcTBe. Paznenenne YexocnoBakuu. MexayHapoaHbIe
otHomieHus B koHIe XX — Havasie XXI| B. OT OUMOJAPHOTO K MHOTOMOJIOCHOMY
mupy. Poccusi B COBpEMEHHOM MHpE: BOCCTAHOBJIEHUE JIMAUPYIOMIMX MO3UIIUH,
OTCTauBaHWE HAIMOHAIBHBIX WHTEpecoB. BoeHHwsie KoH(mUKTHL. Muposoe
coob1iecTBO U poJsib Poccun B MpOTUBOCTOSIHMM Yrpo3aM U Bbi3oBaM B Hauasie XXI
B.

B teme «MHuoronosispubsiii Mup B koHIle XX Hauaje XXI Beka» q00aBieHbI
coJiepKaTeyibHble eAUHULbL: Pa3BuTHe BOCTOYHOEBpoNeHckux rocyaapcts B XXI
B. (PKOHOMHMKA, TIOJIUTHKA, BHEUIHENOIUTUYECKAs] OPHUEHTAlMsI, Yy4YacTHE B
MHTETPAIMOHHBIX TMpoleccax) U HoBble uHaycTpuanbHbie cTpanbl (CuHTramyp,
Oxnast Kopes). [lonmutuueckoe pazButre apabCKux CTpaH B KOHIIE XX — Hadale
XXI B. «Apabckasi BeCHa» U CMEHa TMOJUTHYECKUX pekuMoB B Hauane 2010-x rr.
I'paxxnanckas BoiiHa B Cupuu.



Paznen «Poccuiickas @eaepanus B 1992-2012» pacumpen go 2022 ronaa,
m3meHeHa tema «Poccusi 2008-2016» Ha «Poccust 2008-2022» © BKIIIOUYEHBI
cleayroIme cojaepxarenabuble equuuiibl: Hauano (2005) u npoxomkenue (2018)
peanu3alMu  MPUOPUTETHBIX HAIMOHAIBHBIX TMpoekToB. IIpesmment 1. A.
Mengenes, npembep-MuHUCTp B. B. IIytnH. OCHOBHBIE HaIlpaBJICHHS BHEIIHEW U
BHyTpeHHeH noautuku. [Ipodiaema cTabUILHOCTH ¥ MPEEMCTBEHHOCTH BIIACTH.
N36panue B. B. Ilyruna [Ipesunenrom P® B 2012 1. 1 nepenzOpanue Ha HOBBIN
cpok B 2018 1. Bxoxaenue Kpsima B coctaB Poccum u peanuzanus
WHOPACTPYKTYPHBIX TpoekToB B Kpbkimy (cTpouTenscTBO KpbiMcKOro mocra,
Tpaccel «TaBpuma» u ap.). Hagano korcturyrmonHou pedopmsr (2020).

XX Omummuiickue u X1 Ilapanummnuiickue 3umHue urpsl B Coun (2014),
YCIIEXU POCCUMCKUX CIIOPTCMEHOB, TOMMHIOBBIE CKAHAbI U UX MOCIEACTBUS JIs
poccuiickoro crnopta. Yemnuonat mupa mno ¢yTdoay U OTKPHITHE HOBOTO o0Opasa
Poccum mupy.

Boenno-narpuotnueckue ABvkeHus. Mapm  «beccMepTHBIM  IOJIK».
[Ipa3gunoBanue 75-netus [lodenpl B Benukoit OtredectBerHHoi BoiiHe (2020).

B temy «Buemnssi nomutuka Poccum B Hauvanme XXI| Bekay BKIIOUECHBI
conmepxkarenbuble  enuHunbl:  Oxazanwe momomu Cupum B Ooppbe ¢
MEKIYHAPOIHBIM TEPPOPU3MOM U B MIPEOAOJIECHUH BHYTPUIIOJIUTHIYECKOTO KPU3HCa
(c 2015 r.). Ilpubmmxenue BoeHHou uHpacTpykTypsl HATO k poccuiickum
rpaHuiaM U oTBeTHbIe Mepbl. OqHocTOpoHHUM BhIX0 CIIIA W3 MexAyHAPOIHBIX
COTJIAIICGHUM IO KOHTPOJIO HAJl BOOPYKEHUSIMH M MOCHeAcTBUS st Poccum.
Cozpnanue Poccreilt HOBOro BEICOKOTOYHOTO OPY>KHS U PEAKIIUS B MUPE.
MupotBopueckne wmuccun Poccun. IlpuanectpoBbe. Poccus B ycimoBusix
Hamanenus ['py3un Ha FOxnyto Ocetuto B 2008 r. (omepainusi Mo NpUHYKIESHUIO
['py3uun k Mupy)

CotpynaudectBo Poccuum co crpanamu I[IIOC (Illanxaiickoit opraHu3anuu
corpynanuectBa) u BPUKC. Cnannesas pesomtorusi B CLLIA u 6opr6a 3a nmepenen
MHPOBOTO HEPTETa30BOTO PHIHKA.

['ocynapctBennslii nepeBopoT Ha YkpauHe 2014 r. u no3unust Poccum.
Boccoennnenne Kpeima u CeBactononst ¢ Poccueil u ero mexayHapOIHBIE
nocneacTBus. MuHckue cornamenus no Jlonbaccy M rymMaHuTapHasi MOAJIEpKKa
Hounenxoit Hapoanoii Peciyonuku (JJHP) u Jlyranckoii Haponnoit PecnyOnuku
(JIHP). Cneumanvnas BoenHass omnepauus (2022). Bsegenume CIIA u wux
COIO3HMKaMHU NOJIMTUYECKUX W IKOHOMHMYECKUX CaHKUMK mnpoTuB Poccum m ux
MTOCJIEACTBUS.

Poccuss B 0Ooppbe ¢ KOpOHAaBUPYCHOW TaHJEMHUEH, OKa3aHWE MOMOIIU
3apyOeXHbIM CTpaHaM. MuUp M TpoIecchl TJIOOATU3alMd B HOBBIX YCJIOBHSX.
Mexnaynaponubii HedTssHOM Kpuszuc 2020 r. u ero mnocnenctBusi. Poccus B

COBPEMEHHOM MHPE.
Mpeamet oblwecTBo3HaHKUe. 11 Knacc 6a30BbIN YPOBEHD.



OBHIECTBO3HAHMUE

B mensix JukBHAanMU JepUUIMTA coAep:KaHHMsl MO o0mecTBO3HAHUIO 3a 10
KJace B 11 Kjacc BKIIOYEHBI HOBbIEe TeMbl: TeMa «BomHCKass 00sS3aHHOCTEHY
BMECTO 2 4acoB OCTaByieH | "ac u qo0aBieH ypok «BiusHuEe COIMMOKYIbTYpPHBIX
dbakTopoB Ha (POpMHUPOBAHHE JUYHOCTU.» CO CICAYIOUIUM COJEpPKAHUEM
JlmgHOCTH B COBpeMeHHOM o0rmiecTBe. KoMMyHUKAaTHBHBIE KauyeCcTBa JIMYHOCTH.
OcobenHocT  TPOQeCcCUOHATILHONM  JEATEbHOCTH  COIMOJIOra,  COIMaIbHOTO
ncuxoyiora.  FOpuamdeckoe  oOpa3oBaHWE,  IOPUCTBI  KaK  COIMAIBHO-
npodeccuonanshas rpymnma. [Ipodeccus ropucr.

tema «DopMUpPOBaHHE OPraHOB BIJIACTH, CUCTEMA CAEPKEK U IPOTHUBOBECOBY
BMECTO 2 4acoB oOCTaBleH | yac u nobaBieH ypok «HampaBieHuss HaydHO-
TEXHOJIOTUYECKOTO Pa3BUTHsA M HaydHble NocTrkeHus Poccuiickon Penepanuu.
[Hudpossie 0bpazoBaTeabHbIC peCypChl. JJOCTIKEHUS COBPEMEHHOT'O POCCUICKOTO
HCKYCCTBA.»

Tema «l[IpyHOMITBI HAaMOHAIBLHOW MOJUTUKA B P®. HanmuonanpHas IOJUATHKA
PecnnyOnmukun Komm» BMecTo 2 dYacoB ocTaBiieH | 4Yac u J00aBiIeH ypOK
«l'ocygapcTBeHHasl IOJMUTHKA HUMIIOpTO3amelleHuss B Pocculickoin Denepanuu.
duHaHCOBBIC TEXHOJOTMH U (pUHAHCOBas 0€30MacHOCTh. JleHeKHbIe arperarsl.
Monetapnas nonmutuka banka Poccuun. LHudposuszanus sxoHomuku B Poccuiickoit
denepannin

JlomoJiHeHbI U PACIIMPEHBbI COIEPKAHUE HEKOTOPBIX TEM.

B temy «CoBpemenHas pgemorpaguueckass curyauus B Poccuiickoit

dbenepanumy  100aBIICHbBI cojepKaTelibHble  eNMHUIBI  ['ocygapcTBeHHas
NoJJICp>KKa COLMAIIBHO HE3alllMIIEHHBIX CJIoeB obmiectBa B Poccuiickoit
denepanum.

B temy «YenoBek B NOJMTHYECKOM KU3HW» HO0ABICHBI  COJEPKATEIbHBIC
eauHulbl ['ocynapcTBeHHas ciyk0a M CTAaTyCc TOCYJapCTBEHHOTO CIY’KAIllero.
OnacHOCTh KOPPYIILNHU, aHTUKOPPYIIIUOHHAS MTOJIMTHUKA TOCYAapCTBA, MEXAHU3MBbI
NpOTUBOACHCTBUS Koppynuuu. ObOecriedyeHre HAIMOHAIBHOM O€30MacHOCTH B
Poccuiickon @enepanuu. ['ocynapcteennas noimutuka Poccuiickoit @enepanuu mno
MPOTUBOACHCTBUIO SKCTPEMU3MY.

B temy «Bmusane CMU Ha MOAUTHYECKYIO JKU3HB OOIIECTBa» T0OABICHBI
coAepKaTelbHble  €IMHULBI VIHTEpHET B  COBPEMEHHOM  MOJUTUYECKOMN
KOMMYHUKAIIUH.

B temy «TpynoBoe nmpaBo» m100aBieHbI cofiepkarenbHbie equnuilsl [IpaBa u
00s13aHHOCTH PaOOTHUKOB U paboTrojaresneil. J(ucuummimHapHas OTBETCTBEHHOCTD.
3amura TpyAOBBIX TpaB pabOTHUKOB. OCOOEHHOCTH TPYIOBBIX MPABOOTHOIICHHIA
HECOBEPIIICHHOJICTHUX  PaOOTHUKOB. OcobOeHHOCTH  Tpylda  MOJIOJIEXKHU.
HesarenbHOCTh TPO(PCOIO30B.

B temy «Criopbl ¥ IOPSA0K UX PACCMOTPEHUS J00ABIICHBI COJIEPKATEIbHbBIE
eAMHUIIBI APOUTPAKHOE CYOMPOU3BOJICTBO.



JIMTEPATYPA

B pabouyto mporpammy «JIuteparypa» (11 kiacc) BHeceHbl H3MEHEHUS B
CoJiepKaHKe U TeMaTUUYECKOe IIaHUpOBaHUE B CBs3U ¢ BBeneHrueM @OOII.

B conepskanue kypca iurepatypsl 11 kiacca BKIFOUEHO U3YUYEHHE CIIETYIOIINX

IIPOU3BEACHUM:

e H. OctpoBckuit «Kak 3akaisuiacek ctanby (2 yaca)

o A.A. ®aneeB «Mouogas reapaus» (2 daca)

e B.O. boromomnos «B aBrycre copok uerBéproro» (1 uac)
e B.C. Po3oB «Beuno xuBbie» (1 yac)
e [Ipo3a Bropoii monoBuHbI 20 Beka — Hayana 21 Beka (4 yaca)
o Jlpamatyprus BTOpoi mosioBuHbI 20 Beka — Havasa 21 Beka (2 yaca)

B cBsi3u ¢ 3TMM B IporpaMMe COKpAIIEHO KOJIMYECTBO YaCOB Ha H3YYCHHE
pomana M. IllonoxoBa «Tuxuit Jon» (¢ 8 yacoB 10 5 4acoB), Tak Kak MO0 HOBOI

®OOII nzyyatsh 1TaHHOE MTPOU3BEAECHUE PEKOMEHAYETCS JHUIIb 0030PHO.

CoxkpaiiieHbl 4achkl, Ipeanoiaramlmue
auTeparypoBemueckoro marepuana (¢ 11 mo 2) B CBSI3M C YIUIOTHEHHEM
coJiep KaHusl POrpaMMbl (MaTepHall ’TUX YPOKOB BKIIIOYEH B TEMBI, CBSI3aHHBIE C
TBOPYECTBOM OTJEIBHBIX MUCATENEH ).

WU3YUYCHHE

TemaTnueckoe IJIAHMPOBAHME

TCOPETUUCCKOTIO,

11 knacc.
Ne | HaumeHoBaHus TeM, pas/iesion KonnuectBo KomuectBo Komunuect
4acoB 4acoB BO YpPOKOB
(6a30BbI KOHTPOJIbHBIX | pa3BUTHS
YPOBEHB) pabot peun
1 | Beegenne. OcobeHHOCTH 1 gac
JUTEpaTypHOTo Ipoliiecca pyoexa
BEKOB.
2 Jluteparypa nepBoii nosioBuHb1 20
BeKa.
2.1 | CepeOpsHblii BEK pycCKOi M0OI3HH. 2 yaca
2.2 | A.A.brok. JIupuka. [Tooma 4 yaca
«JIBeHaaIaTH»
2.3 | I.A. Bynun. YKu3Hb U TBOPYECTBO. 3 yaca
JIupuka.Pacckassl «l'ocriogun u3
Can-®paHiuckoy», «YucTeii




IMOHCOCIBbHUK, «TemHbIe
aAJIJICH).

2.4

M.T'oppkuii. JKu3Hb U TBOPUYECTBO.
Pacckas

«Crapyxa Nzeprunb». [Ibeca «Ha
JTHE».

7 4acoB

2 Jyaca

2.5

A.WN. Kynpun. JKu3Hb 1 TBOPUECTBO.
[ToBecTh
«I"paHaToBBIN OpaciieTy.

2 yaca

1 yac

2.6

JI. AunpeeB. Tema OTUYKJI€HUA U
OJMHOYECTBA B MoBecTH «Myma
Hckapuory.

2 yaca

2.9

ITonr3nsa mosToB-akmMencToB. O.
Mamngeabiuram JXu3Hb 1 TBOPUECTBO.
JIupuka.

2 yaca.

2.10

A.A. AxmartoBa. Kusup u
TBOPYECTBO.
JInpuka. I[looma «PexkBuemy.

4 yaca

2.11

Pycckuii pyrypusm. B.
MaskoBckuii. XXu3ub u
TBOpuecTBO. JIupuka. [Toama
«O0nako B mraHaxy. [Ibechl.

4 yaca

2.13

HoBoxkpecTtrsanckas noa3usi. C. EcenuH.
Kuznb 1 TBOpUECTBO. JIMpukKa.

4 yaca

1 gac

2.14

M.UN. IBeraena. KuzHb 51
TBOpueCcTBO.JInpuKa.

4 gaca

2 yaca

H. OcTpoBcknit «Kak 3akansiiach
CTAJIbY»

2 yaca

2.15

b.JI. IlacrepHaxk. Kuznp u
TBOpueCTBO.JInpuka.

3 yaca

2.17

M.A. bynrakoB. JKu3Hb U TBOPYECTBO.
Poman

«Macrtep u Maprapura»

S yacos

1 ygac

2.18

M.A. lllonoxos.. Kusup u
TBOPYECTBO.

Poman-snioniest « Tuxui Jlony,
«JloHCKHEpACCKaA3hI».

5 yacos

1 yac

2.19

H. 3a0omonkwuii. X)Kusae u
TBOpUYECTBO.JInpuka.

2.24

A.IIL. ITnaTtonoB. )Ku3Hb U TBOPYECTBO.
[ToBecTh «KoTiIOBaH).

2 yaca

Pycckas aureparypa BTOpou
M0JIOBMHBI

20 Beka.

4.1

A.T. Tapnosckuil. XXu3up u
TBOPYECTBO.

Jlupuka.

3 yaca




4.2

BOB B nuteparype. B. brikos, b.
Bacunbes

3 yaca

4.3

B. llykumuH. (mpou3BeAeHUS 110
BBIOODY)

2 yaca

1 gac

A.A. @aneeB «Mosoaasi rBapaus»

2 yaca

B.O. boromoJios «B aBrycre copok
4eTBEPTOro»

1 gyac

B.C. Po30oB «BeuHo KUBbIe»

1 yac

I1033us1 BOEHHBIX JIE€T
(cruxorBopenus Q. B. [Ipynunnoii, M.
B. Ucakosckoro, 1O. /1.
Jleutanckoro, C. C. OpJosa, /1. C.
CamoiinoBa, K. M. CumonoBa, b. A.

CJuryukoro u ap.

6 4yacoB

2 yaca

4.4

A.N. ComxenuupiH.  JXuzHp

Y TBOPYECTBO.
IloBecte «OmmH  nenp  MBaHa
Henucosuua», «Apxunenar ['VJIAT»

(0630p, pparMeHTOB)

24

4.5

B. lllanamoB «KonpIMCKHE paccKasbl».

4.6

B.I'. Pactiytun «KuBu 1 mOMHN»

3 yaca

4.7

TBopuectBo H.M. PyOuioBa, . A.
bponckoro,b.1I. Okymxkassl, E.A.
EBtymenko, P. 'am3aToBa, A.A.

Bo3snecenckoro,
b. AXMaayauHOM.

8 yacos

1 gac

1 gac

Jluteparypa naponos Poccum.

2 yaca

IIpo3a BTOpOii no10BUHBLI 20 Beka —
HayaJja 21 Beka.

4 gaca

JApamatyprusi BTOpoi noJIOBUHbI
20 Bexa — Hayaja 21 Beka.

2 yaca.

3apy0Oe:xkHasi quTeparypa.

5.1

J.b.11loy. Biacte conuaibHbIX
MpeApacCyIKOB HaJl CO3HAHHEM
JTIOEH.

3 gac

5.2

I'.Anomnunep. XKu3Hb 1 TBOPUECTBO.

1 gac

5.3

P. Bpan6epu «451 rpaxyc no
PapeHrenTy»

3 gac

102 gaca

1 gac

12 gacos




XUMus
11 knacc (0a30BbIil YpOBEHDb)
(1 g B HEpemo, Bcero — 34 u)

B cBs3u ¢ BBeneHueM ¢enepanbHOi 00111€00pa30BaTeIbHON MIPOTPAaMMbI B
PITYIT 11 wmacca (0a30BBIi ypOBEHb) BHECEHBI W3MEHEHHUS B COJCp)KaHUE M
TEMaTUYECKOE IJITAHUPOBAHHUE. OOIT MPEIOoJaract YaCTUYHOE
MepepacupeaeICHUe COAEPKAHUS, TOATOMY CYIIECTBEHHBIX U3MEHECHUN HET, €CTh
U3MEHEHUS B (HOPMYTUPOBKAX.

IMoBTOopenue (14.)

Pazgeun 1. Teopernuyeckue ocHoBbI xumuu (19 4.)

Baxnenmme XUMUYECKHE TIOHSATHS W 3aKOHbl. XHWMHUYECKHM JJIEMEHT.
ATtomHbIli HOMep. MaccoBoe uncino. Hyknuasl. Pagnonykiuasl. 130TombL.

3aKOH COXpPAHEHHUsSI MaCChl BEUIECTB. 3aKOH COXPAHEHUS W MPEBPalICHUS
sHeprun. Jledexkr maccol. Ilepuomgmueckuit 3akon u Ilepuoanueckasi cucrema
xumuueckux snmeMeHToB J[. M. MenneneeBa. CBA3b NEPUOAMYECKOTO 3aKOHA U
[Tepuomnueckort cucreMbl xumudyeckux snemeHToB JI. WM. Mengeneera c¢
COBPEMEHHOW TEOPUEH CTPOEHUS aTOMOB. 3AKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOICTB
XUMHUYECKUX D3JIEMEHTOB M 00pa3yeMbIX UMHU MPOCTHIX M CJIOXKHBIX BEIIECTB IO
rpynmnaM v nepuojamM. 3Ha4eHUe MEPUOJINYECKOr0 3aKOHA B PA3BUTUHU HAYKH.

OnexktpoHHass KoH(urypauus. ['paduueckas -snekTpoHHas Qopmya.
Pacnpenenenne 3J€eKTPOHOB B aTOMax 3JIEMEHTOB MAJIbIX M OOJBIINX MIEPUOJIOB, S-
, p-, d- u f-omemenTel. JlanTaHoWbl. AKTHHOWIBL. MCKYCCTBEHHO IOJyYEHHBIC
3eMeHThl. BaneHTHOCTh. BalleHTHBIE BO3MOXHOCTA aTOMOB. BopopoaHbie
COEUHECHMUS.

Crpoenune BemectBa. HWownas cBs3b. KoBaneHTHas (mosisipHas u
HETOJISIpHAsA) CBI3b. MeXaHU3Mbl 00pa30BaHUsl KOBAJIEHTHONW XMMHYECKOW CBSI3U
(0OOMEHHBIN U JOHOPHO-AKIENTOPHBIN). DinekTpoHHas dopmyrna. Meraminueckas
CBs3b. BomoponHas cBa3b. BaneHTHOCTb. OIEKTpOOTpUUATENbHOCTh. CTeneHb
OKHCJIEHUs. IOHBI: KAaTUOHBI ¥ AHUOHBI.

['uOpuan3anys aTOMHBIX OpOUTATIEi.

BemectBa MONEKYJIApPHOTO H  HEMOJIEKYJISIPHOTO  CTPOCHMS.  3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. UMbl KPUCTALIUYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTD
CBOMCTBA BEIIECTB OT THUNA KPHUCTAJUIMYECKOM peméTku. Kpucramiel: aToMHbIE,
MOJIEKYJISIPHBIE, MOHHBIC, METAJUIMYECKHUE. DIEMEHTapHas siueikKa.

[Homumopdusm. Tlomumopdusie moaudukanuu. Annorponus. M3omepus.
I'omonorusa. XuMuyeCku CUHTES.

Knaccudukanus HEOPTraHUYECKUX COEMHECHUMU. Homenknarypa
HEOPraHUYECKNX BeIIEeCTB. [eHeTudeckas CBA3b HEOPraHWYECKUX BELIECTB,
MIPUHAJICKAIUX K PA3JIMYHBIM KJIacCaM.

Xumudeckas peakmusa. Krnaccudukamus XUMHYECKMX — PEaKIUA B
HEOPTaHUYECKOM U OpPraHMYECKOM XMMHH. 3aKOH COXPAHEHUsI MacChl BEIIECTB,
3aKOH COXPAaHEHUS U MIPEBPALLICHUS SJHEPTUM TP XUMUYECKUX PEAKLIUSX.

Xumuueckue peakuur. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE  PEAKIUU.
Peakuun pasznokeHus, COCTUHEHUsS, 3aMEIIeHUs, OOMeHa. DK30TepMUYECKHE U
sHIO0TEpMUYECKHe peakiuu. OOpatumbie W HeoOpaTUMbIe peakiuu. TerioBoi



apdexr peakumu. 3akoH I'ecca. Tepmoxumumyeckue ypaBHeHus. Tersora
oOpa3oBanus. Ternaora cropaHus.

CKOpOCTh XUMHUYECKON peakiiu, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3JINYHBIX (PAaKTOPOB.
AKTUBUPOBAHHBI KOMIUIEKC. 3aKOH JAEHCTBYWOIIMX Macc. KunHeTmyeckoe
YPaBHEHUE PEAKLIUH.

Karanuz. Karamuzatop. Wurubutop. I'OMOreHHBIE M Te€TEpPOreHHBIN
katanu3. Katanurudeckue peakuuu.

Xumnueckoe paBHosecue. [Ipuanun Jle [latense. @akTopsl, BAUSIONIME HA
COCTOSIHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHS.

PactBopsl. [loHsTHE O AucnepcHBIX cucteMax. VICTHHHBIE W KOJJIOMIHBIE
pacTtBopel. MaccoBas 1o0yisi BemiecTBa B pacTBOpe. /JlucriepcHble CUCTEMBI.
PactBopsl. ['pyboaucnepcHbie cuctemsl (CyClieH3ud W 3Mylibcuu). KomnouaHbie
pacTBOPHI (30J11). A3PO30JIH.

CriocoObl BeIpaXEHUSI KOHIIEHTPAIIMK PacTBOPOB. MoJsipHasi KOHIIEHTpaIus
(MOJISIPHOCTB ).

DNEeKTPOJIUTBI. DIIEKTpoauTHYECKas aucconuanus. CTeneHp NUCCOLUUALNN.
Koncranta auccouuanuu. Bogoponnsiii mokasarens. Peakiinu MOHHOTO oOMeEHa.
Cpelnla BOJHBIX pacTBOPOB BEIIECTB: KUCTAsl, HEUTpaJIbHAS, IIEJIOYHASL.

I'maponus oprannyeckux BelecTs. I uaponus conen.

DJIEKTPOXMMHYECKHUE PEAKIUU. [aTbBaHUYECKHN 3JIEMEHT. OJEKTPOJBI.
Anoa. Karon. AKKymynsTop. TOMIMBHBIN 3JIEMEHT. DJIEKTPOXUMHUS.

Psan cranmapTHBIX JNIEKTPOAHBIX NOTEHUUAIOB. CTaHAapTHBIE YCIOBUA.
CranmapTHBIA BOJOPOIHBIN AIEKTPOA.

Koppo3zus metamnos. Xumuyeckas U dIEKTPOXUMUYECKAs KOPPO3USL.

DIIEKTPOIU3. DIEKTPOJIN3 BOJAHBIX PACTBOPOB. DJIEKTPOJIU3 PACIIIABOB.

JdemoHcTpanuu:

Mogenu  HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJICKYJSIPHBIX W  METaJUIMYECKHUX
KPUCTAUINYECKUX PeIIETOK. Moenu MOJIEeKyI U30MEPOB U TOMOJIOTOB

PaznmuuHble TUIIBI XMMHWYECKUX PEAKLMK, BUICOOIIBITHI 110 OPraHUYECKOU
XUMUHU.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

N3yuenne BIMSHHUS Pa3IUYHbIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XHUMHYECKUX
pEaKIUu.

Onpenenenue peakuuu Cpelpl YHUBEPCAIbHBIM HMHIUKATOPOM. ['maposns
COJIEH.

IIpakTnueckue padoThI:

IIpuroroBieHue pacTBOPOB € 3aJaHHON MOJIIPHOM KOHIIEHTPALIUEH.

Paznen 2. Heopranuveckast xumust (11 4.)

Mertamibl. CriocoObl moydeHus: MeTauioB. JI€rkue u TsHKENMbIe METaJUTbI.
JleomuiaBkue W TyroruiaBkue Metajuibl. MeTtamueckue 3aeMeHTsl A- u b-rpynm.
Menp. [unk. Turan. Xpom. XKene3zo. Hukens. [lmatuna. Xumuyeckue CBOMCTBA
BOXHEUININX METAJIOB (HATpUM, Kajui, KaJdblIMi, MarHuil, aJlOMUHUNA, LHUHK,
XPOM, JKeJIe30, MEJIb) U UX COCAUHEHHUM.



OO6mue crnocoObl monmyyeHus: MeTauioB. [I[pumeHeHre MeTalaoB B OBITY H
TEXHUKE

CmaBel. Jlerupyromue no6aBku. UEpHple MmeTauibl. l[BeTHbIE MeTaslIbL.
Uyryn. Crainb. JlerupoBaHHbIE CTaJIN.

OKcuapl ¥ THAPOKCHJIBI METAJIIOB.

Hewmeramnsl. IIpocTteie BemecTBa — HeMmeTaiuibl. Yriepold. Kpemunii. A3or.
docdop. Kucnopoa. Cepa. drop. Xiop.

Kucnorneie oxcuapl. Kucnopoaconepxkamue kuciaotbl. CepHas KHCIOTA.
A30THas KucioTa.

Bopoponnsie coequHeHns HEMETAIIIOB. XUMUYECKUE CBOMCTBA BAXKHEUIIINX
HEMETAJJIOB (TaJoreHoB, cephl, a3oTa, (ocdopa, yriaepoga U KpEeMHHUS) U HX
coeIMHEHU  (OKCHIOB,  KHUCJIOPOACOJEPX AUIUX  KHUCJIOT,  BOJOPOJHBIX
COCIMHEHU ).

[IprmeHeHne BaXXKHEUIINX HEMETAIUIOB U UX COCUHECHUM.

I'eneTnyeckas CBsI3b HEOPraHUUYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB.

JdemoHcTpanuu:

OO0pa3ipl METAJJIOB M UX COSTMHEHUM, CIIJIaBOB. B3auMoeiicTBie MeTamion
C KHUCTIOPOAOM, KHCJIOTaMH, BOAOU. Jloka3aTenbCcTBO aM(POTEPHOCTH AIFOMUHUS U
€ro ruIPOKCUIA.

OOpa3ipl HeMeTawIoB. MoJienu KpUCTAUIMYECKUX PEemIEToK anmasa u
rpajguta. IlomyyeHue ammmuaka M XJIOPOBOJOPOJA, PACTBOPEHHE HX B BOJE,
JTIOKA3aTEIbCTBO KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB 3THX BemlecTB. C)KATaHHUE YIUIA H
Cepbl B KHUCIIOPOJE, OMNPEICICHUE XHUMUYECKHX CBOWCTB MNPOAYKTOB CrOPAHUA.
B3anmoneiictBue  Meam  C  KOHUEHTPUPOBAHHOW  CEPHOM  KHCIIOTHI,
KOHIICHTPUPOBAHHOU U pa30aBI€HHON a30THOU KUCIOTHI

IIpakTnyeckue padoThI:

Pemenune s3xcniepuMeHTanbHbIX 3a/1a4 0 TeMe «MeTauibh.

Pemenune sxcniepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teMe «Hemeraiuibny.

Paznen 3. Xumusi 1 :xu3Hb (3 4.)

Ponp xumuun B 00ecrieueHHH SKOJOTHYECKON, SHEPreTUUeCKOW M THUIIEBOM
0€30MacHOCTH, pPa3BUTUM MeEAUIMHBL. [loHATHE O HAyYHBIX METOJaX ITO3HAHMS
BEIIECTB U XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

XUMHYECKAs] MPOMBIIUIEHHOCTh. XUMHAUYECKasi TexHonorus. [Ipeacrapnenus
00 OOMmUX Hay4YHBIX MPUHIUIAX MPOMBIILICHHOTO TIOJYYEHUS BaXHEUIINUX
BCILIECTB.

XUMHUKO-TEXHOJOTUYECKUE  MPUHUUNBI  MPOMBIIIJICHHOTO  MOJYYECHUS
MeTaiuioB. YépHasa wmerauryprus. IIpowsBoactBo uyyryHa. JloMeHHas Iieyb.
Arnomepanuda. IIpousBoactBo cranu. Kucinopomneiii koHBeptep. be3zoTrxomaHoe
MIPOU3BOJCTBO.

YesoBeK B MHUpE BEMIECTB W MATEPHUAIOB: BAXXHEHIIHE CTPOUTEIIHHBIC
MaTepuasbl, KOHCTPYKUHOHHBIE MAaTepHajbl, KpPacCKHh, CTEKIO, KEepaMHKa,
MaTepUaibl U AJICKTPOHUKH, HAHOMATEPHUAJIbl, OPTAaHUYECKUE U MHUHEPAJIbHBIC
yIa0OpeHwusl.



Xumusa B Obity. [lpomyktel mutanus. beitoBas xumuda. OtaenodyHble
Marepuansl. JlekapcTBeHHbIE  nIpemaparbl.  JKOJOTMYECKMH  MOHHMTOPHHI.
[IpenenbHO nOMyCTHMBIE KOHIIEHTpAaUUU. XUMHS U 3J0POBBE YEJIOBEKA: IPaBHIIA

WCIIOJB30BaHUsl  JIEKAPCTBEHHBIX  IPENapaToB, npaBuia  0€30MacHOTO
UCITIOJIb30BAHUS MTPENapaToB ObITOBON XMMHH B TIOBCEIHEBHOM KU3HU
JdeMoHcTpanuu:

OO0pa3upbl cpeacTB OBITOBOM XUMUU, MHCTPYKIIMH 110 UX IPUMEHEHUIO.
IHoBTOopenue (14)

TemaTH4yeckoe IJIAHUPOBAHUE

11 kaacc
(1 g B HEHEMIO, BCeTO — 34 4.)
Tembl, Bxoasiiue B OcHoBHOE coaepKaHue XapakTepucTHKAa OCHOBHBIX
JAHHBIN pa3gen 10 TeMaM BH/I0B 1eATEJIbHOCTH YYCHUKA
(Ha ypoBHe y4eOHBbIX
aecTBUil)
[ToBTOpenue (1 u) 1.IToBTOpenue kypca xumuu 10
KJjlacca
1.Teopernueckue 2. XUMUYECKU 3IEMEHT. [TepeuucnaTs BaxHeme
ocHoBbI xumMuH (19 1) | Hyknuael. M30Tomnbl. 3akoHbI XapaKTEePUCTUKU XUMUYECKOTO
1.1 Baxneiimue COXPAHEHHUs MacChl U DHEPTUH B aeMeHTa. OOBACHATD pa3inuue
XUMHUYECKHE MTOHATHS | XUMUHU. MEXly MOHATUAMU
U 3aKOHBI (4 u) 3. Ilepuoauueckuii 3aKoH. «XMMHYECKHUH JIIEMEHT,
Pacnipenenenue 31eKTpoOHOB B CHYKIIH», «A30TOID».
aTOMax 3JIEMEHTOB MaJbIX U [IpuMeHsTh 3aKOH COXpaHEHUS
0O0JIBIINX TTEPUOJIOB. Macchl BELIECTB MpHU
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS COCTaBJICHUM YPaBHEHHN
CBOMCTB XMMUYECKHUX IEMEHTOB U | XMMHYECKHUX PEAKIIHM.
00pa3yeMbIX UMHU MPOCTHIX U OmnpenensaTb MaKCUMAIIBHO
CJIO’KHBIX BEILIECTB IO IPyMNIaM U BO3MOKHOE YHUCIIO DJIEKTPOHOB
nepuogam. 4. Ilonoxenue B Ha YHEPreTUYECKOM YPOBHE.
MEepUONYECKON CUCTEME BOAOPO/a, | 3alUChIBaTh IrpaduyecKkue
JAaHTAaHOUJIOB, aKTUHOUJIOB U ANEKTPOHHBIE (HOPMYIIBI S-, P- U
HCKYCCTBEHHO IMOJIyYE€HHBIX d-anemeHTOB. XapakTepr30BaTh
2JIEMEHTOB. 3HAYEHHE MOPAIOK 3aII0JIHEHUS
MEPUOJNYECKOI0 3aKOHA B AJIEKTPOHAMU dHEPreTUYECKUX
pa3BUTHUU HAYKH. YPOBHEN U IOAYPOBHEN B
atromax. OOBACHSTD, B UéM
5. BaleHTHOCTB W BaJICHTHBIE 3aKirovaercs Gu3nyecKui
BO3MO’KHOCTH aTOMOB. CMBICJI IOHATHUS «BAJIEHTHOCTBY.
BaneHnTHOCTS. OOBSACHATD, YEM ONPEIEIIAIOTCS
DNeKTPOOTPULIATEILHOCTb. BaJICHTHbIE BO3MOKHOCTH

aTOMOB Pa3HBIX 2JIEMEHTOB.
CocraBnaTh rpapudeckue
3JIEKTPOHHBIE (POPMYIIBI a30Ta,




docdopa, KUCIOpOAA U CEPHI, a
TaKXKe XapaKTepU30BaTh
M3MEHEHHSI PaJInyCOB aTOMOB
XUMHWYCCKHUX DJIEMECHTOB I10
neproaam u A-rpymmnam
HEPHOANICCKOM TaOIUIIbI

1.2. Ctpoenune
BemiecTBa (3 1)

6. OCHOBHBIE BUJIBI XUMUYECKOU
cBsi3u. MIOHHAs U KOBaJIEHTHAs
CBsI3b. MeTaminuecKkast CBA3b.
Bonopoanas cBs3b. MexaHU3Mbl
o0pa3oBaHMs KOBAJIGHTHOM
XUMHAYECKOH CBsI3U (OOMEHHBIH U
JIOHOPHO-aKIENTOPHBII)

7. IIpoCcTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE
MouieKyJl. CTerneHb OKUCIICHHUS.
WoHBbI: KaTUOHBI U AHUOHBI.

8. BemecTBa MOJIEKYIISIPHOTO H
HEMOJICKYJISIPHOT'O CTPOCHHS. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILECTBA.
CrtpoeHune KpUCTaJLIOB.
Kpucrannmueckue pemérku.
[IpuunHbl MHOrOOOpa3usi BEIIECTB.
JdemoncTpamun. Mojenu HOHHBIX,
ATOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX U
METAJUTMYECKUX KPUCTALTHYECKUX
peméTok. Moaenu MoaeKyn
HW30MEPOB U TOMOJIOTOB

OOBICHATD MEXaHHU3M
o0pa3oBaHMs HOHHOW U
KOBaJICHTHOM CBS3U U
0Cc00EHHOCTH (PU3HUECKUX
CBOMCTB MOHHBIX 1
KOBAJICHTHBIX COCJIMHCHHI.
CocTaBisTh IEKTPOHHBIC
(hopMyIIbI MOJIEKYI
KOBAJIECHTHBIX COEIMHEHHIA.
OOBICHATH MEXAHU3M
o0Opa3oBaHMs BOJOPOIHOMN U
MCTaJJIMISCKOM CBSI3CH U

3aBHCHMOCTH CBOMCTB BCIICCTBA

OT BUJIa XUMUYECKON CBSI3H.
OOBACHATH MPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOCHHE MOJIEKYJT
OpPraHUYECKUX U

HCOPraHNYCCKUX COCJIUHEHUN C

ITOMOIIBIO IIPEICTABICHUN O
rudpuan3anuy opouTaeH.
OOBACHATH 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEILIECTBA OT TUIIA €T
KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKHU.
OOBACHATH MPUUUHBI
MHOTroo0Opasusl BEeLIeCcTB

1.3. XumMuueckue
peakuuu (3 9)

9. Knaccuduxkanus
HEOPraHUYECKUX COCAUHECHUH.
Howmenkiiarypa HeOpraHu4eckux
BellecTB. I eHeTndeckas CBsI3b
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.
Krnaccudukanus XumMuueckux
peaKuuid.

10. CxopocTh XUMHUYECKUX
peakuuii. €€ 3aBUCUMOCTb OT
pasnuuHbIX (hakTopoB. Karamus.
JIab. onvim Nel. V3yuenue
BIIMSTHHS PA3JIMYHBIX (PAKTOPOB Ha
CKOPOCTh XUMHUUYECKHUX PEAKITUMA
11. Xumnueckoe paBHOBECUE U

[lepeuncnaTs npusHaKu, 1o
KOTOPBIM KJIACCUPUITUPYIOT
XUMHUYECKHUE PEAKIIH.
OOBSCHSTH CYIIHOCTD
XMMHYECKON PEaKIUu.
CocraBnsATh ypaBHEHUS
XUMUYECKUX PEaKLUid,

OTHOCAIIHNXCA K OIIP C,Z[CJ'IéHHOMy

tuny. OOBSICHATH BIUSHUE
KOHIICHTpALlU{ PEareHTOB Ha
CKOPOCTh TOMOT€HHBIX U
TeTEPOre€HHBIX PEAKIINM.

OOBACHATD BIUSHHUE PA3TAYHBIX

(akTOpPOB HA CKOPOCTh




yclioBus €ro cmenieHus. GakTopsl,
BIIUSIOLIUE HA COCTOSTHUE
XMMHUYECKOTIO PABHOBECHS.
JdemoncTpaumu. Pa3jiMyHble TUIIBI
XUMHMYECKHUX PEAKLIHH,
BHJICOONBITHI 10 OPIraHUYECKOU
XUMHH.

XUMHAYECKON peaKIiy, a TaKKe
3Ha4YeHUE PUMECHEHUS
KaTaJn3aToOpoB U HHTUOUTOPOB
Ha npakTuKe. OOBACHATH
BIIMSTHUE U3MECHEHHS
KOHILICHTPALUH OJTHOTO M3
pearupyromux BeIecTs,
TeMITEpaTyphl U 1aBJICHUS Ha
CMEIICHUE XUMUYECKOTO
paBHOBECHS

1.4. PactBopsl (5 u)

12. TloHsTHE O AUCTIEPCHBIX
cucremax. MIcTuHHbIE U
KOJUIOUJTHBIE pacTBOPBI

13. CriocoObl BBIpaKEHUS
KOHLICHTPALlUXd PaCTBOPOB.
MaccoBas 0114 BelllecTBa B
pacTBope.

14. Ilpakmuueckan paboma Nel
«IIpuroroBiieHrE paCTBOPOB C
3aIaHHOW MOJISIPHOM
KOHLICHTpaLUE».

15. DnekTponuTHyeckas
nucconuanusi. Bogopoanslii
nokasarenb. Cpega BOAHBIX
pPacTBOPOB BEILIECTB: KHUCas,
HEeWTpaJibHAas, HIeJI0YHas. Peakuun
HMOHHOI0 0OMEHa.

16. 'maponus opraHuveckux u
HEOPraHUYECKUX COeqUHEHUN. J1ao.
onovim Ne2. OnipeieneHue peakuuu
Cpelibl YHUBEPCAbHBIM
nHauKaTopoMm. I'maponus coneit

XapakTepu3oBaTh CBOMCTBA
Pa3JIMYHBIX BUJIOB JUCIEPCHBIX
CUCTEM, YKa3bIBATh IPUYUHBI
KOaryJsiluy KOJIJIOUJIOB U
3HAQUYEHHE 3TOTO SIBJICHHUS.
Pewiate 3a1aun Ha
IIPUTOTOBJIEHUE PacTBOpa
ONpPENENEHHON MOJIIPHOMN
KOHIIEHTpauu. [ 0TOBUTH
pacTBOp 3aJaHHOM MOJISIPHOM
KoHIeHTpauu. OOBSICHSATD,
MOYEMY PacTBOPHI BELIECTB C
MOHHOM U KOBAJICHTHOU
MOJISIPHOM CBA3BIO MPOBOJAST
AJIEKTPUYECKHI TOK.
Omnpenensars pH cpenpl ¢
ITOMOIIBK) YHUBEPCAIBHOIO
nHauKatopa. OOBSACHATS C
MO3ULIUHA TEOPUH
INEKTPOIIUTUYECKON
JUCCOLUAIUU CYIIHOCTD
XUMHUYECKUX PEAKIUH,
IIPOTEKAIOLIUX B BOAHOU CpEIE.
CocTaBnsTh MOJTHBIC U
COKpaIIEHHBIE NOHHBIE
YpaBHEHUS PEaKIIHii,
XapaKTEePU3YIOLIUX OCHOBHBIE
CBOMCTBA BAXKHEMIIUX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCAVHECHUMN.
Onpenensars peakuio cpesl
pacTBopa CoIH B BOJE.
CocTaBisATh ypaBHEHUS
pEeaKIuil TUIPOIN3a
OpPTaHUYECKUX U
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB




1.5.
DNEKTPOXUMHUYECKHE
peaxkuuu (4 1)

17. XuMHUuecKre HICTOYHUKH TOKA.
Psin cTaHmapTHBIX SIEKTPOIHBIX
MOTEHIMAJIOB.

18. Koppo3us metauioB u eé
MIpeynpexaeHue.

19. Dnexrponus.

20. Konmponvhnan paboma Nel 1o
Tteme «TeopeTnueckre OCHOBBI
XUMUI)

OOBACHATH IPUHIUN PAOOTHI
raJIbBAaHUYECKOT'O HJIEMEHTA.
OOBACHATH, KaK YCTPOSH
CTaHJApTHBINA BOJAOPOIHBIN
anekTpon. ITonp3oBarees psarom
CTaHJApTHBIX JIEKTPOAHBIX
noreHuuanos. OTnyarh
XUMHUYECKYIO0 KOPPO3HUIO OT
3JIEKTPOXUMHUYECKOM.
OOBACHATH MPUHIUIIBI 3AIUTHI
METAJUIMYECKUX U3IEIHUMN OT
KOppO3HH.

OOBACHATD, KaKHe MPOLECCHI
IIPOUCXOZAT HA KaTOZE U aHOJE
IIPH JIEKTPOJIN3€E PACIIaBOB U
pacTtBOpoB coisiel. CocTaBIIATh
CyMMapHbI€ ypaBHEHUS
PEaKLHI1 JIEKTPOJIN3a

2. Heoprannueckas
xumus (11 4)
2.1. Metambl (6 1)

21. O0mias XxapakTepucTUKa 1
CIIOCOOBI TIOYYSHHUS METAJUIOB.

22. O630p METAUTMYECKUX
snemMeHToB A- u b-rpymnm.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BaXKHEUIITHX
METaJUIOB (HATPUH, KaIui,
KaJIbIIMI, MATHUN, AJTFOMUHHAN ) U UX
COCIUHCHUI

23. Mens. [{unk. Xpom. XKeneso.
XUMHYECKHE CBOMCTBA Ba)KHEHIITNX
METaJIJIOB M UX COSAUHCHUMN

24. CninaBBI METAJIJIOB.

25. OKcuabl ¥ TUAPOKCHIBI
METaJIJIOB.

26. Ilpakmuueckas paboma Ne2
«Pemienne 3KCrepuMEHTaIbHBIX
3aj1a4 1Mo TeMe «MeTajabDy.
Jemonctpanun. OGpasis
METaJIJIOB U MX COCAUHEHUH,
crniaBoB. B3aumogeiicTBue
METAJUIOB C KHCIOPOIOM,
KHCIJIOTaMHU, BOJOM.
JlokazaTenbcTBO aMpOTEPHOCTH
QTFOMUHHUSI U €T0 TUIPOKCHIA.
BsauMonelicTBue Menu U kejie3a ¢
KHCJIOPOJIOM; B3aUMO/IEHCTBUE
MEIY U JKeje3a ¢ KMCI0TaMU

XapaxkTepu3oBaTh 00111e
CBOMCTBA METAJIJIOB U
Pa3bACHITH X Ha OCHOBE
MPEICTABJIICHUI O CTPOCHUH
aTOMOB METAJIOB,
METAJUIHYECKOM CBSI3U U
METaJUTHYECKOM
KPUCTAJUIMYECKOMN PEIIETKE.
NnmroctpupoBats npuMepamu
CIOCOOBI MOTYYEHUS] METAJIJIOB.
XapakTepu3oBaTh XUMHUECKHE
cBoiicTBa MeTamioB IA—IIA
TPYII U aJIOMUHUS, COCTaBIISTh
COOTBETCTBYIOIINE YPAaBHEHUS
peakiuii. OOBSACHATH
0COOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB
XHMUYECKHX DJIEMEHTOB b-
TPYIII TEPUOTUYECKON CUCTEMBI
. . MenneneeBa. CocTaBisTh
ypaBHEHUS PEaKIIHii,
XapaKTEepU3YIOUIUX CBOMCTBA
MeJH, IMHKA, TUTaHa, Xpoma,
xenesa. [IpenckasbiBath
CBOMCTBA CIIJIaBa, 3HAS €T0
coctaB. OOBICHATD, KaK
U3MEHSIOTCS CBOMCTBA OKCHIOB
Y THAPOKCHUJIOB METAJJIOB T10




(cepHast, consinast). [lonyuenue
ruapokcuaoB Meau (1) u xpoma
(), oxcuaa meau.
BzauMmoeiicTBue OKCHIOB U
THAPOKCHIOB METAJIJIOB C
KucaoTamu. Jloka3aTeabCTBO
aM(OTEPHOCTH COEAMHEHUN XpoMa
().

nepuojam u A-rpynmnam
MePUOINIECKON TaOIHUIIBL.
OOBACHATH, KAK H3MEHSIOTCS
CBOMCTBAa OKCHUIOB B
TUJPOKCHUIOB XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA C ITIOBBIIICHUEM
CTEIICHU OKMCJICHUS €ro aToMa.
3anuchiBaTh B MOJIEKYJISIPHOM U
WOHHOM BUJIE YPAaBHEHUS
XAMHYECKUX PEaKIUN,
XapaKTEPU3YIOLINX KUCIOTHO-
OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCHIOB B
TUJPOKCHUIOB METAJIOB, a
TaKXe HKCIEPUMEHTAIBHO
JIOKa3bIBaTh HATUYHE dTHX
cBOMCTB. Pacno3HaBaTh
KaTHOHBI COJIEH C ITOMOIIb
Ka4EeCTBEHHBIX PEAKIUI

2.1. Hemeramisl (5 u)

27. O630p HemeTaiwioB. CBOMCTBA U
IIPUMEHEHHE BaXKHEUIINX
HEeMeTaIIoB. XUMHUYECKUE
CBOMCTBA BAKHEUIIINX HEMETAIIIOB
(ra;moreHoB, cepsl, a3oTa, dhocdopa,
yriaeposa u KpeMHHUS) U UX
COCTUHEHUM.

28. Obuas xapakTepucTUKa
OKCH/IOB HEMETAIIJIOB U
KHCIIOPO/ICOIEPIKALIUX KUCIIOT.
OKHCIUTENBHBIE CBOMCTBA CEPHOI
1 a30THOM KHUCIIOT. BoopoaHsie
COEIMHEHUS] HEMETAILIOB.

29. I'eneTnueckas cBS3b
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX
BEIIECTB.

30. Ilpakmuueckasn paoom Ne 3
«Pemienne 3kCIepuMEHTAIbHBIX
3an1ad rno reme «Hemeramibiy.

31. Konmponvuaa paboma Ne2 no
teMe «Heopranuueckass Xumusi».
JemoncTpanuu. O6pa3is!
HeMeTallIoB. Monenu
KPUCTA/UIMYECKUX  PEIIETOK
anmasa u rpadura. [Tomyuenue
aMMHaKa ¥ XJIOpoBOJ0pO/Ia,
pacTBOpEHHUE UX B BOJIE,

XapaxkTepu3oBaTh 00111e
CBOMCTBA HEMETAJUIOB U
Pa3bACHITH X Ha OCHOBE
MPEACTABICHUI O CTPOCHUU
atoMa. Ha3wiBaTh 06mactu
NPUMEHEHHUS BaXKHEUIINX
HEMETAJUIOB. XapaKTepHU30BaTh
CBOICTBa BBICHIMX OKCHIOB
HEMETAJIJIOB U
KHCIIOPO/ICOACpKAIIUX KUCIIOT,
COCTaBJISITh YPABHEHUS
COOTBETCTBYIOIIUX pPEAaKLUN U
OOBSICHATB UX B CBETE
npeacTaBiIeHuit 00
OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJbHBIX PEAKLUAX
U DJIEKTPOJIUTUYECKON
auccoruanuu. CocTaBisATh
YpaBHEHUS PEaKIIMid,
XapaKTEePU3YIOLIUX
OKHCJINTEIbHBIE CBOWCTBA
CEpPHOM M a30THOM KHUCIIOT.
XapakTepru3oBaTh U3MEHEHNE
CBOMCTB JIETYYHX BOJAOPOIHBIX
COCTMHEHUN HEMETAJLIIOB 110
nepuoay u A- rpynnam
MEPUOINYECKON CUCTEMBI.




JTI0KA3aTeNIbCTBO KUCIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB 3THX BEILIECTB.
Coxuranue yriist 4 cepsl B
KHCIIOPOJIE, OTIPE/IETICHUE
XUMHUYECKHUX CBOMCTB MPOJYKTOB
cropanusi. Bzaumopeiictaue ¢
Me/IbI0 KOHIICHTPUPOBAHHOM
CEpPHOM KHUCIOTHI,
KOHILICHTPUPOBAHHOM U
pa30aBICHHON a30THON KUCIIOTHI

JloKa3pIBaTh B3aMOCBS3b
HEOPraHUYECKUX U
OPraHUYEeCKUX COCTUHEHUM.
CocraBnaTh ypaBHEHUs
XUMUYECKUX PEaKLUi,
OTPa)KarOIIKUX B3aUMOCBSI3b
HEOPraHWYECKHUX U
OpraHUYECKUX BEUIECTB,
OOBSICHSITH MX HA OCHOBE TCOPHH
3JIEKTPOJIUTHYECKON
JUCCOLMAIMU U TIPEICTABICHUN
00 OKHUCJIHUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX ITPOLIECCAX.
[IpakTHuecku pacrno3HaBaTh
BELLECTBA C TOMOILBIO
KAueCTBEHHBIX PEAKLUN Ha
AQHUOHBI

3. Xumus u xu3ub (3

)

32. XuMusl B IPOMBIIIEHHOCTH.
[IpuHIMIIBI XUMUYECKOTO
IIPOU3BOJCTBA. XUMHUKO-
TE€XHOJIOTMYECKHUE TPUHIIMIIBI
IIPOMBIIIJIEHHOTO MOJIy4EHUs
MeTaioB. [IponsBoncTBo uyryna u
ctanu. Xumus B ObITy. XUMHUECKas
MIPOMBIIIJIEHHOCTh M OKpY XKarouias
cpena.

33. YenoBek B MUpE BEIIECTB H
MAaTEepHaJIOB: BAKHENIINE
CTPOMTENBHBIE MaTEPUATIBL,
KOHCTPYKLIMOHHBIE MaTepHabI,
KpacKH, CTEKJIO, KEpaMHKa,
MaTepHabl 1JIs JEKTPOHUKH,
HaHOMAaTepHaJlbl, OpraHU4ECKHUe U
MUHEpaJIbHbIE y100peHus

34. T'onoBast IpoOMEXyTOUHAs
aTrectanus. Beepoccuiickas
IpoBepoyHas pabora

OOBSCHATH HayuHbIE TPUHLUIIBI
IPOM3BOJICTBA HA TIpUMeEpe
MIPOU3BOJACTBA CEPHOM KUCIOTBHI.
[lepeuncasTs MpUHLUIIBI
XMMHUYECKOI0 IPOU3BOJICTBA,
UCIIOJIb3YyeMble MPH MOTY4YEHUH
YyryHa.

CocTaBnaTh ypaBHEHUs
XMMHYECKUX PEAKIUH,
MPOTEKAIOIINX MTPH OTYICHUN
YyryHa U CTaJH.

Cobmnronate npaBuiia
0e30macHoit paboThI cO
cpeAcTBaMU ObITOBOW XUMUH.




11 knacc (yriry0s1eHHbIH YPOBeHb)
(3 gaca B Hepemto, Bcero 102 vaca)

B cBs3u c BBemenuem QenepanabHOi obmieoOpasoBarenbHoi nporpammsl B PITYIT 11
kjgacca (yriayOleHHBIH ypOBEHb) BHECEHbl HM3MEHEHUS B COJEpKaHME U TeMaTH4ecKoe
wianupoBanre. GOIl  mpenmonaraeT 4acTHUHOE IMEpepaclpesiesieHue COACpKaHHs, MOATOMY
CYLIECTBEHHBIX U3MEHEHHUH HET, €CTh U3MEHEHUS B (OPMYIHPOBKAX.

Tema 1. Ctpoenue Bemectna (10 4.)

Ctpoenue aroma. CoBpeMeHHas MOJeNib CTpoeHus aroMa. [lyanusm snektpona. KBaHtoBbie
yucna. PacnpeneneHue 31eKTPOHOB 110 SHEPIETUYECKUM YPOBHSM B COOTBETCTBUH C MPUHLIUIIOM
HaVMEHBIIEH SHEprud, npaBwioM XyHna u npuHmunom Ilaymu. OcoOeHHOCTH CTpPOEHHs
SHEPreTUYeCKUX YypoBHEH aTroMoB d-35IeMEHTOB. OJJEKTpOHHas KoHuUrypamus aToma.
Knaccudukanuss XuMHYECKUX DIIEMEHTOB (s-, P-, d-31eMeHThl). OCHOBHOE U BO30YXK/ICHHBIC
COCTOSTHUSI aTOMOB. BaneHTHbIE 3JIeKTPOHBI. DIIEKTPOHHbIE KOH(UTYpallui aTOMOB 3JIEMEHTOB
NEpBOTO—4YETBEPTOTO TEPHOAOB B OCHOBHOM M BO30YXIEHHOM COCTOSIHUH, 3JIEKTPOHHBIC
KOH(QUTYpallul HMOHOB. OJEKTPOOTpHIATeNbHOCTh. [leproguueckas cucTeMa XUMHYECKHX
anementoB J[.M.MenneneeBa. @usnueckuii cmbica [leproanueckoro 3akona J[.M.Menneneena.
[IpyunrHBI 1 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHHM IO IIepHoJaM U
rpynmnaM.  MHpOBO33peHUEeCKOe M HayyHoe  3HayeHue Ilepumommueckoro  3akoHa
H.N.Menneneesa. [Iporano3ss .. MenneneeBa. OTKpbITHE HOBBIX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Xumuyeckasi cBsizb. Kpucrajummueckme pemerku. OJIEKTPOHHAs MPUPOAA XUMHUYECKOU
CBSI3U. ODIIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. KoOBalleHTHast CBsI3b, €€ Pa3HOBUJIHOCTH U MEXaHU3MBbI
oOpa3oBaHus (OOMEHHBI M JOHOPHO-AKIENTOPHBIN). DHEPTUs W JJIMHA CBs3U. [1oJApHOCTS,
HaIlPaBJIECHHOCTh M HAChIIIAEMOCTh KOBAJIEHTHOM CBsA3U. KpaTHble cBsi3u. MoHHast CBs3b.
Meramueckass  ¢Bs3b.  BomopogHas — cBA3b. MEXMOJEKYISpHBIE — B3aUMOJECHCTBHS.
Kpucrannnueckue u amopdHble BemiecTBa. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK (aToMHas,
MOJIEKYJISIpHAsi, MOHHAs, METaJJIN4ecKast). 3aBUCUMOCTh (PU3HMUYECKUX CBOMCTB BELECTBA OT TUIIA
KpUcTaiuueckoil pemerku. [Tpuumabl MHOrooOpasus BemecTB. COBpeMEHHbIE NPECTaBICHUS
0 CTPOEHUU TBEPJbIX, KUAKUX U Ta3000pa3HbIX BemiecTB. JKuakue kpucramisl. BajieHTHOCTS U
BaJICHTHBIE BO3MOXXHOCTM aTOMOB. CBfA3b DJJEKTPOHHOW CTPYKTYpBl MOJEKYJI C HUX
F€OMETPUUYECKUM CTPOCHMEM (Ha MpUMEpE COEAUHEHHH 3JIEMEHTOB BTOPOTO MEPHOJA).
Jemoncmpayuu. Mopenn  WOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJSPHBIX H  METaJUIMYECKHX
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

Tema 2. OcHOBHBIC 3AKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUSI XMMHYeCKHX peakuuii (14 4

JJleMeHTbl XMMHU4YeCKOH KHHETHKH. XUMUYECKHE peakluu. ['OMOreHHble M TeTepOTreHHBIE
peakuuu. CKOpOCTh peaklud, €€ 3aBUCHUMOCTh OT Ppa3IMuYHBIX (DAaKTOPOB: TMPHPOJIBI
pearupymoIrx BellecTB, KOHLEHTPALUK pearupyonux BelecTs, TeMneparypsl (npasuio Bant-
Fodda), miomanyu peakiMOHHON MOBEPXHOCTH, HAJIMYUS KaTaau3aTopa. DHEprus aKTUBALHH.
AKTUBHpOBaHHBIN KoMmIUieke. Karamuszatopel u katanu3. Ponb karaam3aTopoB B MpUpPOAE U
IIPOMBIIIJIEHHOM IIPOU3BOJICTBE.

DJieMeHTbl XHMHYecKoi TepMoauMHAMMKHU. [loHsTHEe 00 SHTAIBNMM W SHTPONUU. DHEPrHs
['n66ca. 3akon I'ecca u cnenctBust u3 Hero. TeruoBble A(PQPEKTHl XUMHUYECKHUX PEAKIHH.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHHs. OOpaTUMOCTh peakiuil. Xumudyeckoe paBHoBecue. CmelleHue
XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS O] ICHCTBUEM PA3JIMYHBIX (PaKTOPOB: KOHIIEHTPALUHU PEeareHTOB WK
IIPOJIYKTOB PEAKLIMH, TABICHUS, TeMIlepaTyphl. Poiib cMeleHns paBHOBECHS B TEXHOJIOTUYECKHUX
mpoleccax.

PacrTBopsl. /lucnepcubie cucteMbl. Komnonanasie cucremsl. cTuHHBIE pacTBOpbl. PacTBOpeHne
KaK (pu3nKo-xumuueckuil mpomecc. CrnocoObl BEIpaXXEHUS! KOHIIEHTPAIMKA PACTBOPOB: MaccoBast
JIOJISI PACTBOPEHHOTO BEIECTBA, MOJISIPHAs M MOJIJIbHAs KOHUEHTpanuu. TuTp pactBopa u
TUTPOBAHUE.

Tema 3. BemecTBa 1 0OCHOBHbIE TUIIBI UX B3aumojaeicTeu (28 u.)



Kaaccndukanusa Heopranmuyeckux BemecTB M peaknmi. Oxcuael. Kucnorel. OcHOBaHUS.
Comu. Oxcuzabl KHCIOTHBIC, OCHOBHBIC, aM(pOTepHbIe, Hecoyseoopasyromme. Kucaors
KHCJIOpOCOoIepKalue U OecKucIopogHble. KuCIOTBI OIHOOCHOBHBIE W MHOTOOCHOBHBIE.
OcHoBanus. Ill€noun. HepactBopumbie ocHoBaHUsA. AMdoTrepHble ocHoBaHus ConM CpenHue,
KHCHble, cMenlaHHble, ocHoBHble. Conm aBoiHble. Krnaccupukamus peakumid. Peakuuum
COEJIMHEHUS, Pa3NIO’KEHUs, 3aMeIlIeHUs, OOMEHa.

JilIeKTpoJMTHYecKass aucconuanus. Peakuusi HeiiTtpaimsanum. Peakiuum B pacTtBopax
3JeKTpoJUTOB. KauecTBeHHblEe peakuuM Ha HMOHBI B pactBope. KuHCIOTHO-OCHOBHBIE
B3aMMOJICHCTBHSL B pacTBopax. AmdorepHocTh. MoHHOE Tpou3BelneHue BOABL. BomopomHbrit
noka3zarensb (pH) pactBopa. ['unponus coneit. 3naueHre ruipoian3a B OMOIOrHUEeCKUX OOMEHHBIX
npoueccax. IIpuMmenenune rugponusa B NpOMBIIUIEHHOCTH.
OKHCIHUTEJIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakumu. JIeKTPOJIH3. OxkucinurenpHo-
BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIMH B IPUPOE, IPOU3BOJCTBEHHBIX MPOLIECCAX U KU3HEIEATEIbHOCTH
opranu3moB. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIN NOTEHIMAN cpelpl. [loBenenune BemecTB B
cpedax ¢ pasHbIM 3HaueHueM pH. MeToapl 3JIEKTPOHHOTO M 3JIEKTPOHHO-HOHHOTO OayaHca.
lanbBaHnyeckuid 351eMEHT. XUMUYECKHE€ HUCTOUYHHUKM Toka. CTaHIapTHBIM BOJOPOAHBIN
anekTpoa. CTaHAapTHBIA 3JIEKTPOJHBIA MOTEHIMA CUCTEMBI. Pl cTaHIapTHBIX 3JEKTPOIHBIX
noTeHuuanoB. HampaBneHue OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX — pEaKLUM.  DIIEKTPOIU3
pacTBOpOB M paciuiaBoB coiied. llpakThueckoe NpUMEHEHUE 3JeKTPOoiau3a Jis IOJIy4YeHUs
LIEJIOYHBIX, HIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJJIOB U altoMUHUS. KOppo3Hs MeTaioB: BUIbl KOPPO3UH,
CIIOCOOBI 3aIUTHl METAJUIOB OT KOPPO3HUHU.

Tema 4. Xumusi 3;1eMeHTOB (44 4.)

buorennsie amementhl. Kiaccuduxamms snementoB. OOmasi xapakrepuctuka S, P, D
3JIEMEHTOB.

Bopopon u kmcaopoa. Boma u mepokcua Bomopopa. JlabopaTopHble M TPOMBIIUICHHBIE
crocoObl monyuyeHus kucinopona. ['mapuasl. TornmuBHbIE 7IEMEHTHI

Ianorennl. O6mas xapakrepuctuka 37meMeHTOB VIIA-rpynmel. OcoOeHHOCTH XuMuu (TOpa.
['anoreHoBogoponbl M HX MOJydeHHE. [allOreHOBONOPOAHBIE KHMCIOTBI W HUX  COJIH.
KauecTBeHHble peakIMM Ha TrajloreHuJ-uoHbl. Kucinopozaconepxaiiye COEIMHEHUs XJIopa.
IIprMeHeHne rajJoreHoB U UX BaKHEUIINX COCIMHEHUN.

Cepa. OOmas  xapaktepuctuka  s1eMeHTOB  VIA-rpynmbel.  OcoOble  CBOICTBa
KOHIIEHTPUPOBAHHON CepHOW KHCIOThl. KauecTBeHHblE peakiuu Ha CyabQua-, CylbPur-,
Cynb(haT-uOHBI.

A3oT u ¢ochop. OOmas xapakrepucTrka 31eMeHToB VA-rpynnsl. Hutpunel. KauectBeHHas
peakuus Ha MOH aMMOHMs. A30THas KUCJIOTa KaK OKUCIWUTeNb. HutpaTsl, ux ¢usznueckue u
XMMHUYECKHE CBOWCTBA, IpHMeHeHHe. A30THble ynoOpeHus. CBoiicTBa, NOJIy4YeHUE H
npuMmenenue ¢ocdopa. Pochun. dochopubie n noaupocPopHsie KUCIOTHL. buonmornyeckas
poib pocdaron. PochopHbie y1oOpeHus.

Yraepoa u kpemuuii. O61ast xapakrepuctuka 3meMeHToB [VA-rpynmel. CBoMCTBa, TOJTyYeHHE
U ipuMeHeHue yris. CHHTe3-ra3 Kak OCHOBA COBPEMEHHOM NPOMBIIUIEHHOCTH.
AKTHBHUPOBaHHBIN yroJib Kak ajficopoeHT. HanocTpykTypsl. MUpOBBIE JOCTHKEHUS B 001acTH
CO3/aHMsI HAHOMATEPUAJIOB. JJIIEKTPOHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJIBI yrapHoro rasa. [lonydenue n
MpUMEHEHNEe yrapHoro ra3a. buonorundeckoe nericteue yrapaoro raza. KapOuabr kambius,
amoMuHus 1 xene3a. Kapbonars! u rugpokapOoHatsl. KpyroBoport yrieposa B )kuBoil 1
HexxuBoW nmpupoe. KauecTBeHHas peakius Ha kapOoHaT-uoH. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE
cBoicTBa KpeMHMs. Cunansl U cunuuuasl. Okcug kpemuus (IV). KpeMHueBbie KUCIOTHI U UX
conu. CuiMKaTHbIE MUHEpaJbl — OCHOBA 36MHOM KOPBI.

[Tono>xxenne metamioB B [leproanueckoit cucreMe XUMHUYECKUX J1eMEHTOB. OCOOEHHOCTH
CTPOEHHS SJIEKTPOHHBIX 000JI04€K aTOMOB MeTaiioB. O0mie pusniyeckre CBONCTBA METAILIOB.
[IpumeneHne MeTamuioB B ObITY U TexHHKE. CIIJIaBbl METAJJIOB.



DNEKTPOXUMHUECKUI psil HampspkeHH MetamwioB. OOmme crnocoObl MOJyYeHHs] METaUIOB:
TUAPOMETAJUIYPrusi, MUPOMETAIULYPrus, dJeKTpoMeTautyprus. [IoHsaTue 0 KOppo3uu METaLIOB.
Crioco0bI 321U TH OT KOPPO3UH.
Metamiabl IA-I1IA-rpynn. Amomunuii. O0mas xapakrepuctuka 3aeMeHToB [A—IIIA-rpymm.
Oxcuapl ¥ NMEpOKCHIbl HaTpusl M Kanusd. Pacno3HaBaHue KaTMOHOB HaTpus U Kanus. Coau
HATpHs, Kauus, KalbliMs M Mar"us, UX 3HAYCHHE B IIPUPOJE U KU3HU 4eloBeka. JKecTKoCTb
BOJIBI U CTIOCOOBI ee ycTpaHeHusi. KOMIUIeKCHbIE COSMHEHUS aTIOMUHIS. AJTFOMOCHITUKATHI.
Metamuasl IB-VIIB-rpynn (Menp, uHK, XpoM, Maprasei, »eje30). OCOOEHHOCTH CTPOSHUs
atomoB. O0mue ¢usnveckue u xuMudeckue cpoiictsa. [lomydenune u npumenenue. OKCUIbl U
THUAPOKCUABI OTUX METAJIOB, 3aBUCHMOCTb HMX CBOMCTB OT CTEIEHH OKHCICHHMS DJIEMEHTA.
Baxneiimue conu. OKUCIUTENbHBIE CBOICTBA COJEM XpOMa M MapraHiia B BBICUIEM CTENEHU
okucieHus. KoMIUIEKCHbIE COEAMHEHHS] XPOMa.
bnaropoansie rassl. [IpuMenenne 6J1aropoHbIX ra30B.
3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHUM CBOMCTB IIPOCTBIX BEILECTB, BOAOPOJHBIX COCIMHEHUN, BBICIIIAX
OKCHJIOB U TUIPOKCHIOB. neHTH(UKAIMS HEOPTaHUIECKUX BEUIECTB U HOHOB.
Tema 5. XuMus u ku3Hb (6 4.)
Hayunbie wmerompl mo3HaHWs B XuMud. Mcrounwku xumudeckod wuHopmanwm. [lowmck
UHpOpPMALlMU 1O Ha3BaHUAM, WACHTU(GUKATOPAM, CTPYKTYpHBIM (opMmynaam. XUMHUUECKUH
aHaJIN3, CUHTE3, MOJCIMPOBAHUE XMMUYECKUX MPOLIECCOB U SIBICHUH KaK METOJbl HAyYHOTO
no3HaHus. CoBpeMeHHble (U3MKO-XMMHUYECKHE METO/bl YCTAHOBJIEHMSI COCTaBa U CTPYKTYpPbI
BemiecTB. XuMHUs B MeaunuHe. Pa3paboTka jexapcTB. XWUMHYECKHE CEHCOPHL. XHUMHUS B
IIOBCEIHEBHOM U3HU. Moronye U 4YucTAIne cpeacTsa. Penemientsl, nHcektunuasl. Cpeacrsa
JUYHON TrurueHbl W KocMmetuku. IIpaBunma Oe3omacHoi pa®OTBl C €AKMMHU, TOPIOYUMHU U
TOKCHUYHBIMH BEILIECTBAMHU, CPEICTBAMH OBITOBON XUMHH.
XUMHS U CeNbCKOoe X035icTBO. MuHepanbHble U oprannyeckue yaoOpenus. CpeacTsa 3aIuThl
pacreHuii. Xumus B mpomsbinuieHHOCTH. OOIIMe mpeAcTaBiIeHusl O MPOMBILIUIEHHBIX CIoco0ax
MOJIyUYEHUS! XMMHMUYECKHUX BEIIEeCTB (Ha NpUMEpe MPOU3BOACTBA aMMHUAKA, CEPHON KHUCIOTHI).
Yepnas u unBerHas MeTtautyprus. CTEKIO W CWIMKAaTHas IPOMBIIUIEHHOCTb. XHMHSA B
ctpoutensctBe. llement. beron. [logOop onTHManbHBIX CTPOUTENBHBIX MAaTEpPHAOB B
IIPAKTUYECKON NIEATENbHOCTH 4YeloBeka. Marepuansl 11 2J€KTpoHUKH. HaHoTexHosoruu.
XUMHS U JKOJIOTHA. XUMHUYECKOE 3arps3HEHHE OKpYXKAloUlel cpeabl U €ro IMOcCiIeICTBUS.
Oxpana ruzpocdepsl, H0UBbI, aTMOChEpPHI, (IOPBI U PayHbI OT XUMHUUECKOTO 3arps3HEHUS.
Pacuémmnule 3a0auu. Pacu€Tpl: Macchl BEeLIECTBA UM 00BbEMA ra30B 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEIIIECTBA, Macce WM 00bEMY OJHOIO M3 yYacTBYIOIIMX B PEAKIMU BEIIECTB, Macchl (00bEMa,
KOJIMUECTBA BEIIECTBA) MPOJYKTOB PEAKIUHU, €CIU OJHO W3 BEIIECTB MMEET NMPUMECH, MACChI
(00béma, KonMyecTBa BEIIECTBA) MPOAYKTa pEaklUH, €CIM OJHO W3 BEIIeCTB JaHO B BUJE
pacTBOopa C OMNPENETEHHOWM MacCOBOM J0JIE pPAacTBOPEHHOIO BEHIECTBA, MACCOBOM JOJIH M
MOJIIDHOW KOHIIEHTPAllMM BEIECTBA B pPAacTBOpPE, JOJIM BbIXOJA MPOAYKTa pEaKUUu OT
TEOPETUUYECKH BO3MOYXKHOTO.

Jlabopamopnvie onvimot:
Nel. W3ydenume Mopenel KpUCTAUIMYECKUMX PEIIETOK M BEIIECTB C PA3IMYHOM CTPYKTYpOu
(KBap1, XJIOpU HAaTpus, XKele30, rpaduT)
No2. B3anmoieiicTBHE IMHKA C COJITHOM M YKCYCHOM KHCJIOTaMHU.
Ne3. OGnapyxeHue THUApONM3a COJEW Ha MpUMEpax XJOpuAa HaTpus, KapOoHara HaTpusi,
XJIOpUJIA ATIFOMUHHSL.
Ne4. KauecTBeHHast peakliis Ha TaJOT€HUI-HOHBI.
Ne5. KauyectBeHHast peakuus Ha CylIbQUA-, Cyab(UT- U Cylb(aT-uOHBI.
Ne6. KauecTBeHHas peakliis Ha HUTPATHI.

Ilpakmuueckue pabomoi:
Nel «'upponus»
No2 «I'mIpOKOMITIIEKCHI METAJIIOB)
Ne3 «Bonopoa. Kucinopon»



Ne4 «CBoiicTBa cepsl U ee coeqMHeHN. KauecTBEHHbIE peaKllMM Ha HOHBI TaJIOTEHOBY
No5 «CBoiicTBa cOeIMHEHUI yTiIepoaa U KPEMHUS
No6 «KauecTBeHHbIC peaKIMd Ha METAUIbI 1 A U 2A Tpynn ¥ aTlOMUHUN

11 kaacce

(3 u B HEmemto, Bcero — 102 vaca)

Tembl, pacKpbIBaroILe
JAHHBII pasien XapaKkTepuCTHKA OCHOBHBIX BH/10B
nporpavvbl Komriectso OcHoOBHOe cofiep:Kanue Mo TeMam JIesITeTBHOCTH yIeHHKa
YacoB, OTBOIMMbIX HA (Ha ypoBHe y4eOHbIX JIeliCTBHUIA)
AAHHYIO TEMY

Pazpen I. Ctpoenne BemectBa (10 yacos)

Crpoenne aroma 1. Crpoenue atoma. CocTosiHue Hcnonp30BaTh BHYTpU- U

(5 yacoB) JJIEKTPOHA B aTOME. MEXITpeIMeTHbIe cBsA3H. O000maTh
2. DNEeKTPOHHbIE KOHPUTYpAIIMK | TIOHSATHS «S-OpOUTAIIBY, «P-
aTOMOB 3JIEMEHTOB IIEPBOr0O— opOuTanby, «d opouTaIBY.
4eTBEPTOrO MEPUOJIOB B OnuceIBaTh AIEKTPOHHOE CTPOCHUE
OCHOBHOM M BO30YXJIEHHOM aToMa ¢ IIOMOIIbIO 3JIEKTPOHHBIX
COCTOSIHUH, 3JIEKTPOHHBIE KoHurypanuii. OOBSCHATH
KOH(UTypaiyy HOHOB. CTpOEHUE 31eMeHTOB 1—4neproaoB
DNEKTPOOTPUIIATEIIEHOCTD. C MCMOJIb30BaHUEM 3JIEKTPOHHBIX
3. BxoaHasi KOHTPOJIbHAs KoH(urypauuii. XapakTepu3oBarb
paodora. CTPYKTYpPY TaOJIHIIbI
4. VI3aMeHeHne aTOMHOTO pajnyca «Ilepnonuyeckas cucrema
1 06pa30BaHIe HOHOB. XUMHUYECKUX djieMeHToR .M.

5. IMonoxenue B meprogudeckoii | MeHaeneesa» (koporkas Gopma).
CHUCTEME XMMHUYECKUX diieMenToB | CPaBHUBATD JJIEKTPOHHOE

J.11.MenpeneeBa Boopoa, CTPOEHHE aTOMOB 3JIEMEHTOB
JIAHTAHOUJOB, aKTUHOMIOB U MaJIbIX U OOJIBIIUX MEPUOIOB.
HCKYCCTBEHHO MOJTYYCHHBIX OmnpenesnsTs MOHSTHS

3JIEMEHTOB. «XUMHUYECKHUH DJIEMEHTY,
HemoucTpamuu. 1. Mogenu «IOPSAIKOBBI HOMEP», «MAcCOBOE
aTOMOB U MOJIEKYJI, CXEMBI, qUCII0», «A30TOII,

TaOJULIBI. «OTHOCHUTENbHAS aTOMHAas Macca,

«AIEKTPOHHAsT 000JI0UKAY,
«QIIEKTPOHHBIN CIION»,
«QNEKTPOHHAs OpOUTAIIbY,
«IIepruoguvecKasl CHCTeMa
XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOBY.
XapakTepHu30BaTh IEMEHTHI 110 UX
nosioxeHuro B [leprnoanueckoit
cucreme JI.M1. Menneneena.

XuMnueckas 1. Xumunyeckas cBsizb. DHeprus U | Mcnoiabs3oBaTh BHYTpH- U

CBA3b. JuiiHa cBsa3u. [lonsgpHocTs, MEXITpeIMeTHbIe cBs3u. O000maTh

Kpucraniuyeckue | HapaBJIEHHOCTh U MOHSTHS «KOBAJICHTHAs

pemeTkH (5 4). HaCBII[AEMOCTh KOBaJIEHTHOMN HENOJIIPHAsI CBSI3bY», «KOBAJIEHTHAs
cBs3u. KpaTHeie cBs3H. HOJISIPHAS CBSI3bY, «MOHHAS CBS3bY,

2. MloHHas ¥ KOBaJIEHTHAs CBS3b. | «BOJOPOJHAS CBSI3bY,
3. HeBaneHTHBIE B3aMMOICHCTBUSA | «METAJINUECKasl CBA3bY, «HMOHHAs




Tembl, pacKpbIBaroILe
JAHHBII pasien
nporpammbl. Kouyectso
YacoB, OTBOAMMBIX HA

JAHHYIO TEMY

OcHoBHOe co/iepikaHue o TeMam

XapaKTepHCTHKA OCHOBHBIX BH/IOB
JesTeJIbHOCTH Y4eHUKA
(Ha ypOoBHe y4eOHbIX JIeliCTBHUIA)

BaneHTHOCTb 1 BaJICHTHBIE
BO3MOXXHOCTH aTOMOB. CBSI3b
3JIEKTPOHHOU CTPYKTYPBI
MOJIEKYJ C UX T€OMETPUUECKIM
CTpPOEHHEM (Ha IpUMepe
COEIMHEHUI 3JIEMEHTOB BTOPOTO
Mepuoa).

4 KpucTtajsinuecKre peuieTKu.
JIab. on. Nel. «M3yuenue
MoOJIeNIe KPUCTANIMYECKUX
PEETOK U BEUIECTB C PA3IMYHON
CTPYKTYpOii (KBapIl, XJIOPHU]
HaTpHs, Kele30, rpaduT)»

5. KonutpoJabHasi padora mo
Teme Nel.

JemoncTpanuu. 1. OGpa3ibl
BelecTB. 2. Moaenu MoJieKyn
KPUCTAITNYECKUX PEHIETOK.

KpUCTAJUTHYECKasi PEeIIETKAY,
«aTOMHasl KpUCTALITNYECKAS
peméTKay, «MOJICKYJISIpHAs
KPUCTAJUTMYECKas PEIIETKA,
«METAJTUYECKasl KpUCTAJUTMYECKast
pemérka». MoaenupoBath
CTPOEHHUE BELIECTB C KOBAJECHTHOM
Y MOHHOH CBA3bI0. OOBSICHATD
MPUYMHBI MHOTOOOPA3usl BEIIECTB.

Pa3znen2. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH NPOoTeKaHus peakuuii (144acoB)

DJ1eMeHThI 1. DreMeHTBl XUMUYECKOI KiaccudumnupoBars XuMuueckue
XHMHUYECKOH TEPMOJIUHAMHUKH. peakuuu. OnUCHIBaTh
TepMOAMHAMHMKHN | TepMOAMHAMHUYECKHE CUCTEMBI U | TEPMOXUMUYECKUE PEAKLINN.
(S 4.) MPOLECCHI. [Iporno3upoBaTh BO3MOKHOCTh
2 DHTaNIbIUs U SHTPOIHUA. MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUI
Oueprust ['m60ca. Ha OCHOBE MMEIOIITUXCS 3HAHUI
3.1IpuHIMT SHEPTETUUYECKOTO AJIEMEHTOB XUMHYECKOMI
COTIPSIKEHMUS. TEPMOJIMHAMUKHA. XUMUYECKUM
4. XuMuyeckoe paBHOBECHE. dbopMynaM U ypaBHEHHUSIM
Koncranta xummyeckoro
paBHoBecus. [Ipunnun Jle
[Tarense.
5. Pemenue 3agau no reme
«JIeMEHThl XUMUYECKOU
TEPMOJIUHAMUKI
JdemoncTpanmu. 1. Ox30- 1
SHJOTEPMUYECKHUE PEAKIINH. 2.
Cxewmsl. 3. Tabmuiib.
JJIeMEeHTBI 1.OnemMeHThl XUMHYECKON OOBACHATH 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XHMHUYeCKOMH kuHeTuku. O01mue XUMHUYECKON peaKkiuu u

KHUHeTHKH (3 4.)

Crexuomerpus (2
4.)

MIpe/ICTaBICHHS O MEXaHU3Max
peaKuuid.

2. CKOpOCTh peaKiyi.
Kunernueckue ypaBHenus. Jlao.
omn. Ne2. «B3zanmopeiicTie
LIMHKA C COJISTHOW U YKCYCHOM

ITOJIOKEHUS XUMHWYECKOT'O
PaBHOBECHSI OT Pa3IUYHBIX
(bakTOopoB.

[Ipencka3biBaTh HampaBiIeHHUE
CMCIICHUS XUMHNYCCKOT' O
paBHOBECHUS IPU U3MEHEHUU




Tembl, pacKpbIBaroILe
JAHHBII pasien
nporpammbl. Kouyectso
YacoB, OTBOAMMBIX HA

JAHHYIO TEMY

OcHoBHOe co/iepikaHue o TeMam

XapaKTepHCTHKA OCHOBHBIX BH/IOB
JesTeJIbHOCTH Y4eHUKA
(Ha ypOoBHe y4eOHbIX JIeliCTBHUIA)

PacTBopsbI (4 4.)

KHCIIOTaMU).

3. Karanus.

4. Crexuomerpus. Pacuer
KOJIMYECTBA BEISCTBRA.

5. COOTHOIIECHUS MEKTY
KOJIMYECTBAMH BEIECTB B
XUMUYECKUX YPABHEHUSIX.
6.1'oMoreHHbIE U reTepOTeHHBIE
CHCTEMBI.

7. PactBopbl. CriocoObI
BBIPKCHHS KOHIIEHTpAI!
pacTBOPOB.

8. [Iporecc pacTBOpeHUsI.
9.Pemienue 3aaa4 o paszaeiny 2.
demoncrpauuu. 1. Cxemsl. 2.
Tabmuisl. 3. ONbITHL,
OTpaXKaroIre 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHUYECKHX PEAKIIUMA
OT MPUPOJIBI U U3METbYCHUS
BEILIECTB, OT KOHIIEHTPAIU!
pearupyromux BeniecTs, OT
TEeMIEpaTyphl.

YCIIOBHIA TIPOBEIEHUS 0OpaTUMOMA
XUMHUYECKON pEeaKLUU.
IIpoBoaUTH pacy€Tsl 11O
XUMHUYECKUM (hopMynaMm u
YPaBHEHUSIM.

[Tonp3oBaTbest nHGOPMALIHEH U3
JIPYTUX UCTOYHUKOB JIJIS
MOJATOTOBKU KPATKUX COOOLICHHIA.
I'oToBHUTH KOMIIBIOTEPHBIE
MIPE3EHTALNH 110 TEME

Pa3znen 3. BemecTBa u 0CHOBHBIE THIIBI MX B3auMoaeicTBusA (284acoB)

Kuaacenpurxanus
HEOPraHU4YeCcKHX
BelleCTB U
peakumii (2 4.)

DJIeKTPOJIUTHYECK
asi Aucco AU
(14 4.)

1. Knaccudukanus
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB
2.KnaccuukanusxuMu4eckux
peaKuuid.

3. DNeKTpOoIUTHI U
HEIJIEKTPOJIUTHIL. Teopus
3IEKTPOJIUTUYECKON
JIACCOITHAITNH,

4. Tuccomyanus KUCIOT,
OCHOBAaHWI, COJIEH.

5. Peakuus HeWTpanu3anuu.
CBolicTBa KMCIIOT ¥ OCHOBAHHIA.

6. XIMHUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.

7. 'mpponu3 coneit. JIaod. om.
Ne3. «O6HapykeHHe THIPOIIN3a
COJIEH Ha ITpUMeEpax XJopuaa
HaTpusi, KapOoHaTa HATPHS,
XJIOpUJIA ATIFOMUHHUS.

8. Pemenue 3aga4 o reMe
«NEKTPOTUTHYECKAS
JUCCOLIUALUS»

9. IlpakTnyeckas: padora Nel
«I'maponus».

JlaBaTh OInpenencHusl XUMUYECKUM
MOHSTHUSIM «3JIEKTPOIIUTY,
«HEIIEKTPOJIUTY,
«QJIEKTPOIUTUYECKAs
JUCCOLMALUS», «KMOHHBIE
YPaBHEHHUS», KOKUCIUTEIbY,
«BOCCTaHOBUTEbY, COKUCIICHHEY,
«BOCCTaHOBJIEHUE, «CTEIIEHb
OKHUCJIEHUSD». APryMEHTHUPOBATh
BbIOOD KJIaccupUKaLUU
XUMUYECKUX peakiuif. OObsACHATDH
3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS
XMMHUYECKHUX PEaKLIUi Ha OCHOBE
3HAHUU O CTPOEHUU BEIIECTBA.
IIpencka3piBaTh peakUIo CpeIbl
BOJHBIX PACTBOPOB COJIEH.
XapakTepHu30BaTh OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIINU KaK
IIPOLIECCHI, IPU KOTOPBIX
M3MEHSIOTCS CTETIEHU OKHCIIEHUS
aToMOB. OOBSICHATB: IPOLIECCHI,
IPOTEKAIOIUE MIPH IEKTPOIIN3E
pacIiaBoB ¥ pacTBOPOB; YCIOBHS




Tembl, pacKpbIBaroILe

JAHHBII pasien XapaKkTepHuCTHKA OCHOBHBIX BH/I0B
IporpaMmMbl. KomuectBo OcHOBHOE co/iepikaHue o TeMam AeATEJIbHOCTH YYCHUKA
YacoB, OTBOIMMbIX HA (Ha ypOoBHe y4eOHbIX JIeliCTBHUIA)
JQHHYI0 TEMY
10. Xummnueckue cBOMCTBa HEOOPaTUMOCTH PEaKIU B
aM(pOTEPHBIX OKCH/IOB. pacTBOpPAX ANEKTPOJIUTOB; YCIOBUS,
11. XumMuueckue cBOCTBa BJIMSIIOLLIHME HA TIOJIOKEHHE
aM(bOTEpPHBIX THIPOKCUIOB. XUMHUYECKOTO PABHOBECH S,
12. Peakuuu coJieil METaJIOB, YCJOBUSI, BIUSIOUIME HA CKOPOCTh
oOpa3yromux ampoTepHbIe XuMu4eckon peakuuu. CocTaBisTh
COEMHEHHS. CXEMBI AJIEKTPOJIU3a JJIEKTPOIUTOB
13. KonTpouabHasi padora Ne2 B paciuiaBax M pacTBOpax.
o TeMe «XuMuueckas peakiusi. | HabmogaTh u onuchiBaTh
Teopus 31€KTPOIUTUUECKON XUMHUYecKre peakuu. [lenarsb
JACCOLHAIIN. BBIBOJIBI U3 PE3YJIbTATOB
14. Bonopoansiii mokazatens pH. | mpoBeAEHHBIX XUMUYECKUX
OxkucIUTEeIBHO- 3nauenue pH Guonornveckmx OTIBITOB.
BOCCTAHOBHMTEJILH | CPEI. YyacTBOBaTh B COBMECTHOM

ble peaKkumu.
daexkrposms (12
4.)

15. BydepHbie cucTemBbl.
Bydepnble cucteMbl opranusma u
HX B3aHMOCBSI3b.

16.HapyiieHus KucioTHo-
OCHOBHOT'O COCTOSTHUS
OpraHusma.

17.CTenieHb OKUCIICHUS.
Haubonee BaykHbIe OKUCIUTENHU U
BOCCTaHOBHUTEIIH.

18. Knaccuduxarnms
OKHCITUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEIHHBIX PEaKIIUH.
19. CymmapHhsliif ko3¢ unreHT
nepes OKUCIUTENEM WU
BOCCTAHOBHUTEJIEM C YUETOM
coneo0pa3oBaHMUs.

20. BriustHue cpenpl pacTBopa Ha
MPOTEKAHUE OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUA.
21. OKuCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUHU C
Y4aCTHEM JIByX BOCCTaHOBUTENEH
WJIY ABYX OKUCIUTENEH.

22. Pemienue 3aiay no Teme
«OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEIHHBIC PEAKITHI.
23. DneKTpoaus.

24. PelieHue 3a1a4y o TeMe
«DTEKTPOIIU3».

25. CTpoeHne KOMIUIEKCHBIX
COETMHEHU.

26. IIpakTuyeckas padora Ne2
«"uapOKOMITIIEKCHI METAJITIOBY.

00CYXI€HUU PE3yJIbTATOB OMBITOB.
Cobmo1aTh TEXHUKY
0€30MacCHOCTH.

Oxa3bIBaTh NEPBYIO MTOMOIIb PU
OTPABIICHUSX, OKOTAX U JPYTUX
TpaBMax, CBS3aHHBIX C BEIIECTBAMHU
1 1a00PaTOPHBIM 000PYIOBAHHEM.
[IpoBoauTh pacy€Tel O
XUMHUYECKUM (hopMynam 1
YpaBHEHUSIM




Tembl, pacKpbIBaroILe
JAHHBII pasien
nporpammbl. Kouyectso
YacoB, OTBOAMMBIX HA

JAHHYIO TEMY

OcHoBHOe co/iepikaHue o TeMam

XapaKTepHCTHKA OCHOBHBIX BH/IOB
JesTeJIbHOCTH Y4eHUKA
(Ha ypOoBHe y4eOHbIX JIeliCTBHUIA)

27. O606mmenue. [TonroroBka k
KOHTPOJBbHOHU padorte.

28. KonTpoabHas padora Ne3
1o TeMe «OCHOBHBIE TUIIBI
B3aUMOJICVICTBHUSI BELIECTBY.
Hemoncrpanuu. 1. Cxema
3JIEKTPOJIUTUYECKON
nucconmanuu. 2. Cxema
pacTBOpEeHUs B BOJE MOHHBIX U
KOBaJICHTHO-TIOJISIPHBIX BEIECTB.
4. I3MeHeHHne OKpacKu
WHIMKATOPOB B PA3TUYHBIX
cpenax. 5. AMQOTepHOCTh U
3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS
peaknuii oOMeHa.

Pa3nen 4. Xumus 3;1eMeHTOB (44 1)

1.BbuoreHHbIe3IEMEHTHI.
Knaccudukanus 3neMeHToB.

2. Obmas xapakrepuctuka S, P,
D snemeHTOB.

3. Bomopon: xapakTepucThKa
3J€MEHTa U MPOCTOrO BEIIECTBA.
I'mapunel. TormyuBHBIE 3JIEMEHTHI
4. Kucnopon: xapakTepuCTHKa
3JIEMEHTA U MPOCTOr0 BEIIECTBA.
JIaGopatopHbie U
MIPOMBIIIIJIEHHbIE CTIOCOObI
MOJIYyYEHUsI KUCIOPO/Ia.

5. Bona u mepokcu Bogopoa.
6. IlpakTnyeckast padora Ne3
«Bonopona. Kucinopon»

7. 'anorensl. O0mas
XapakTepucTuka. Gu3nyeckue u
XUMHUYECKHE CBOIMCTBA MPOCTHIX
BEIIIECTB.

8. 'anorenoBogopoasl.JIad. om.
Ne4. «KayecTBeHHas peakius Ha
TaJIOTeHUI-UOHBDY.

9. Kucnopoacoaepxaniue
COEIMHEHUS TaJIOT€HOB.

10. Cepa: xapakTepucTiuka
3J€MEHTa U MPOCTOrO BEUIECTBA.
11. CepoBomopona. Cynbusl.
12. CoenuHenus cepsl co
CTEIEHBIO OKUCIIEHUS +4.

13. Coenunenus cepsl co

XapakTepHu30BaTh 00IIME CBOICTBA
HeMeTalsIoB. OObICHSTH
3aBHCHUMOCTbH CBOMCTB BEILLIECTB OT
UX COCTaBa U CTPOEHUS. Y MEeTh
OOBSICHITH U3BMEHEHHS CBOMCTB
XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB Ha OCHOBE
CTPOCHHUSI aTOMA U TIOJIOKEHUS B
nepuoaNIecKoi Tabmuie.
Hab6nronaTte u onmceiBaTh
XUMHUYECKUE PEaKLMU. Y METh
BBITIOJTHATH XUMUYICCKUI
AKCIIEPUMEHT I10 PACTIO3HABAHUIO
HEOpPraHWYEeCKUX BelecTB. Jlenarhb
BBIBOJIbI U3 PE3YyJIbTAaTOB
MPOBEAEHHBIX XUMHUYECKUX
ONBITOB. Y4YacTBOBAaTh B
COBMECTHOM OOCYXIAEHUH
pe3ynbTaToB onbeIToB. Cobm0aaTh
TEXHHUKY 0€30IacHOCTH.
Oxka3bIBaTh NEPBYIO OMOILb MTPU
OTPABJICHUSIX, 0KOTaX U JPYTHUX
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH
1 J1ab0opaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.
CocTaBnsiTh CPaBHUTEIBHBIE U
0o0o01maromme cxemol. | OTOBUTH
KOMITbIOTEPHBIE MTPE3EHTALINH 110
TeMme. XapaKkTepru30BaTh O0IIHe
CBOlCTBa MeTaJuioB. /[aBaTh
XapakTepUuCTuKy d-aJieMeHTaM U ux
coennHeHUsIM. CHUCTEeMaTU3UPOBaTh




Tembl, pacKpbIBaroILe
JAHHBII pasien
nporpammbl. Kouyectso
YacoB, OTBOAMMBIX HA

JAHHYIO TEMY

OcHoBHOe co/iepikaHue o TeMam

XapaKTepHCTHKA OCHOBHBIX BH/IOB
JesTeJIbHOCTH Y4eHUKA
(Ha ypOoBHe y4eOHbIX JIeliCTBHUIA)

CTENEHbIO OKUCIeHUs +6. JIao.
om. NeS. «KauecTBeHHas1 peakius
Ha cynbhua-, cynbpur- u
Cynb(haT-uOHBI».

14. Pemenue 3aj1a4 o TeMe
raJIoTeHbl, cepa.

15. IlpakTnyeckas padora Ne4
«CBOIICTBA Ccephl U €¢
coeauHeHuil. KauecTBeHHbIE
peaKuuy Ha MOHBI FAJIOT€HOBY
16.A301 1 pochop. Pusnveckue
Y XMMHYECKHEe CBOICTBA.

17. Coenunenus a3ota co
CTETeHbIO OKHCIIECHUS — 3.

18. Okcuapl azora.

19. A3oTHas KucioTa.

20. Comnu a30THO# KUCTOTHI. JIa.
om. Ne6. KauecTBeHHast peaxius
Ha HUTpaThl. A30THBIE
ynoopeHus

21. Coenunenus docdopa co
CTETEeHbIO OKHCIIECHUS — 3.

22. Coenunenus ocdopa co
CTETIeHbIO OKHCIIEHUs + 3.

23. Coenunenus pocdopa co
CTETIEHbIO OKHCIIEHUS + 5.

24. Pemenue 3a1a4 o TeMe
«A30T1. Pochopy». PochopHbIe
yno0penus

25. Yrnepoa v KpeMHUi.
CrtpoeHue u cBOWCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX
YTIIEPOIOM.

26. Kapbuasl. Okcuasl yriaepoaa.
27. CBOMCTBa KPEMHHUS U €T0
COEIMHEHHU.

28. llpakTuueckas padora NeS:
«CBolicTBa coeAMHEHU N
yTIIepo/ia U KPEMHHUSI.

29. KonTpoabHas padora Ned
o Teme «Hemetamiboy.

30. ITonoxxeHue METaIOB B
[Iepnonnueckoii cucreme
XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB.
OcoOeHHOCTH CTPOCHHUS
ANEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
MeTtamuioB. O0mme pu3snIecKue

1 000011aTh 3HAHUSA O METaJIIaX U
HeMerauiax. CocTaBiATh
CpaBHHUTENbHBIC U 0000IIAIOIIHE
cxeMbl. XapakTepu30BaTh O0IIIHe
CBOMCTBA METAIIJIOB M HEMETAJIJIOB.




Tembl, pacKpbIBaroILe
JAHHBII pasien
nporpammbl. Kouyectso
YacoB, OTBOAMMBIX HA

JAHHYIO TEMY

OcHoBHOe co/iepikaHue o TeMam

XapaKTepHCTHKA OCHOBHBIX BH/IOB
JesTeJIbHOCTH Y4eHUKA
(Ha ypOoBHe y4eOHbIX JIeliCTBHUIA)

CBOMCTBAa METAJIJIOB.
DIIEKTPOXUMHUYECKUH P
HaIpsHKEHUH METaJUIOB
[IpuMeHeHne METaIOB B OBITY H
texHuke. CiiaBbl METAILIOB.
Mertamnbl 1A u 2A rpymi: o6mmas
XapaKTEePUCTUKA FJIEMEHTOB 1
MPOCTHIX BEIECCTR.

31. CoiicTBa cCOeTMHCHUM
METaJUIOB 1A rpynmsl.
[IpuMeHeHne u MenuKo-
OMOJIOTMYECKOE 3HAUECHHE.

32. CpoilicTBa COeIMHCHUI
METaJUIOB 2A TpYIIIIbIL.
[IpumMeHeHne U MenKo-
OHOJIOrMYECKOE 3HAUECHHE.

33. ATIOMHHUH U €TI0
COEIMHEHMUS.

34. llpakTuyeckas padora Ne6
«KadecTBeHHBIE peaKIuy Ha
MeTaiibl 1A u 2A rpynn u
AJTFOMUHU

35. Xpom: xapakTepucTuka
3J€MEHTa U MPOCTOr0 BEUIECTBA.
36. Coenunenus xpoma. Meauko-
OHMOJIOrNYecKoe 3HaYCHHE XpoMa.
37. CoennHeHUsT MapraHiia.

38. XKeme3o u ero coeaMHEHHUS.
Menuko-010a0THYECKOe
3HAYCHUE JKelle3a

39. Meab U ee coeIMHEHUS.
MenrKo-0HO0JIOTHYECKOE
3HAUYCHUE MEU.

40. Cepebpo: xapaKkTepucTHKa
3JI€MEHTA, MPOCTOTO BEIIECTBA U
COCIUHEHMH.

41. IluHK: XapakTepUCTHKA
3J€MEHTA, MPOCTOrO BEIIECTBA U
coenuHeHu. Meanko-
OMOJIOTHYECKOE 3HAUCHHE.

42 Ilpaxtuueckas pabota
Ne7«KauecTBeHHBIE peakIluu Ha
METaJUThl TOOOYHOM MOTPYIITIBI.
43. Obmue cnocoObl MOTyIeHUS
METaJUIOB: TUIPOMETAILTYPIHS,
MUPOMETAILTYPTHS,
anexkTpometaityprus. Ilonstue o




Tembl, pacKpbIBaroILe
JAHHBII pasien
nporpammbl. Kouyectso
YacoB, OTBOAMMBIX HA

JAHHYIO TEMY

OcHoBHOe co/iepikaHue o TeMam

XapaKTepHCTHKA OCHOBHBIX BH/IOB
JesTeJIbHOCTH Y4eHUKA
(Ha ypOoBHe y4eOHbIX JIeliCTBHUIA)

Koppo3uu MeTauioB. CriocoOsl
3alUThl OT KOPPO3UHU
O6o0011eHne, TOBTOPEHUE 110
Teme «MeTalibl», pelieHme
3a1a4.

44, KontpoJbHas padora NeS
1o teme «MeTajiby.
Jdemoncrpanuu. 1. Tabnuis! u
CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB,
pacnpocTpaHEHUs JIEMEHTOB B
MPUPO/JIE, TIOJIYYCHUS U
MIPUMEHEHUS COeIMHEHUI
HEMETAJIJIOB U METAJIJIOB.2.
OMnBITHI 1O 37IEKTPONIPOBOTHOCTH
BOJIOIIPOBOJHOM BO/IBI,
Pa3NOKEHUIO EPOKCUIA
BOJIOPO/a, BBITECHEHUIO
raJIoreHOB U3 UX Colel. 3.
Peakuuu, niroctpupyromue
OCHOBHbIE XUMUYECKHE CBONCTBA
cephl, kuciopoaa, pocdopa. 4.
PactBopenue cepHOM KUCIIOTHI B
BOJI€, TUTPOCKOITMYECKUE
CBOMCTBA CEPHOU KUCIIOTHI,
B3aUMOJICHICTBHE
KOHIIEHTPUPOBAHHOM U
pa30aBIeHHON CEpHOM KUCIIOTHI C
Metaiutami. 5. [lonydyenue u
Ha0Jt0/IeHNe PacTBOPUMOCTH
amMmuaka. 6. Paznoxenue conei
aMMOHWUS IIPU HATPEBAHMH. /.
I'maponus coneir aMmMmoHu4. 8.
OO6pa3siibl coOeTMHEHUs] KPEMHHUS,
LIEMEHTA, U3/IeNUs U3 Pa3HbIX
BUJIOB KEPAMHUKH. 9.
B3aumopeicTeue uTHs, HaTpUs,
MarHus U KaJIbIHsI C BOJIOM,
HaTpus ¢ HemeTaiamu. 10
Cxema nony4yeHust HaTpust
3JEKTPOJIM30M paciuiaBa MIET0UH.
11. O6pa3upl criiaBoB xejesa. 8.
OO6pa3upl MeTauioB d-2J1€MEHTOB
Y WX CIUIaBOB, a TAK)KE
HEKOTOPBIX COEIMHEHUH.

Pasznen 5. Xumus v :xku3Hb (

6 yacoB)

1. XuMus u 310pOBbE YEIIOBEKA.

CocTaBniTh CpPaBHUTCJIBHBIC U




Tembl, pacKpbIBaroILe
JAHHBII pasien
nporpammbl. Kouyectso
YacoB, OTBOAMMBIX HA

JAHHYIO TEMY

OcHoBHOe co/iepikaHue o TeMam

XapaKTepHCTHKA OCHOBHBIX BH/IOB
JesTeJIbHOCTH Y4eHUKA
(Ha ypOoBHe y4eOHbIX JIeliCTBHUIA)

2. XUMHUS U CEITBCKOE XO3AIHCTBO.

3. XuMust 1 TPOU3BOJICTBO.
Marepuainsl Uil 2JIEKTPOHUKH.
HanoTexHOnOTNN

4. Xumust 1 ipo0IeMbl
OKPYIKaIOIIEH CPEbI.

5. 'opoBasi npomMe:xyTOYHAS
aTTecTanms.
6.3aKII0YUTENBHBIA YPOK.
XHUMHYECKOe 00pa3oBaHUE KaK
oO1eueaoBedYecKas [ICHHOCTh

obo01arome cxemol. [ 0TOBUTH
KOMITBIOTEPHBIC MMPE3CHTAIUH 110
TEME




